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. Como se relaciona el rendimiento con la
fertilizacion?
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Elementos mayormente absorbidos
por el Arandano
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Importancia relativa de N-P-K-Ca

durante el ciclo del Arandano
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Una de las Importancias del Calcio en el suelo (masa de raice
Plantas de Arandano O'Neill de 2 ainos.
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Figure 6: Calcium, potassium and magnesium concentrations (%
DW) (= SE) measured at harvest in low (L) and high (H)-transpiring
berries of kiwifruit and apricot fruit. Comparing treatments within the
same mineral element * indicates a significant difference at P < 5%
(Student’s t-test). Redrawn from Xiloyannis et al. (2008) and Monta-
naro et al. (2010).
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Figure7: Calcium concentration at maturity (% DM + SE, approx.
150 DAFS) measured in berries of kiwifruit grown under different irra-
diance levels. The shade treatment received approx. 400 mol m—=2 s
PAR (< 20% available light) at midday.




Caracteristicas quimicas de suelo apropiadas alos huertos de Arandano

Elemento o variable analizada

Unidad de medida

Nivel adecuado segun textura

Franco arenosa a franco
limo arenosa

Franco limosa a franco limo
arcillosa

Materia organica

%

Mayor a 2,5

Mayor a 4,5

pH (agua 1:2,5)

48-58

45171 5,8

Conductividad eléctrica

dS m1

Menor a 1,5

Menor a 1,5

Capacidad de intercambio catiénico (CIC)

cmol(+) kg1

81 15

157 30

Nitrégeno inorganico

mg kg

107 20

157 25

Fésforo Olsen

mg kgt

Mayor a 5

Mayor a 8

Potasio intercambiable

cmol(+) kg

0,37 0,6

0,47 0,8

Calcio intercambiable

cmol(+) kgt

471 8

61 10

Magnesio intercambiable

cmol(+) kg

0,871 1,5

1,07 2,0

Sodio intercambiable

cmol(+) kg1

0,031 0,2

0,051 0,4

Suma de bases

cmol(+) kg

Mayor a 6

Mayor a 8

Relacién de calcio sobre la CIC

%

4571 55

4571 55

Relacion de magnesio sobre la CIC

%

81 12

81 12

Relacion de potasio sobre la CIC

%

21 3

2571 35

Azufre

Mayor a 8

Mayor a 12

Hierro

47 20

571 20

Manganeso

37110

47 15

Zinc

17 4

175

Cobre

0,571

05711

Boro

0,67 15

0,871 1,6




Nitrogenomineralizable= Capacidadiel sueloparaentregarN desdereservas

Las muestras se incuban por 30 dias a 25°C y humedad al 80% de la capacic
maxima de acumulacion
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Time period when is possible
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Incubation weeks

Para el mismo cultivar, manejo y rendimiento la dosis de N debe ser mas
baja en el Suelo 3, y mas altas en los suelos 1y 2.
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Control T2 T3 T4 T5
Tratamientos de fertilizacion

Rendimiento de cosecha en plantas de arandano variedad Legacy de 3 afos. Villarrica (2014)

Barras con letras distintas indican diferencia estadistica segun test de Tukey (p<0,05)



Nutrientes en el suelo

Absorcion
radicular

Fraccion
Soluble
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Interaccidn de nutrientes en fracciones extractables y solubles en agua




Relaciones nutricionales en extracto saturado de suelos:
NO, > NH,*

Ca/Mg (ppm)= 2,5 a 4,0
Ca/Mg(meqlLtt)= 15 a 25
Mg /K (ppm)= 0,6 a 1,0
Mg/K(meqlLtt)= 25 a 5,0
Ca/K((ppm)= 2,0 a 2,5
Ca/K (megLtl)= 3,5 a 5,0
S-SO,% > P-PO, (ppm)

Cl- > P-PO,*> (ppm)

Fe2+ > Mn2+ > Zn2+ > Cu2+

BO,> > Mo,*




Suelo franco arcilloso Huape (VIII)

Nutriente Suelo Rutina Solucidén Relacion solubilidad
(mg/kg) (mg/Lt) (%)
6,48 7,03
0,14
5,5 2,53
1432 10,22
310,8 3,64
569 18,94
13,8 3,52
0,3 7,88
0,48 0,19
Rel Ca/Mg 2,81
Rel Ca/K 0,54
Rel Mg/K 0,19




Reserve
Acidity




Li”
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Figura 6.2.- fios relativos de los cationes alcalinos Li*, Na*. K* v Rb* hic




Acidificacion del suelo usando Azufre

H* vis OH-

!
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Sulphur rate (t ha't)

Deficiencia de Hierro
Suelo con pH mayor a
6,0




¢,Qué otras propiedades del suelo son afectadas con la acidificacion?

Available N (ppm)

y = 6.235x + 18.22
R2=0.888

Sulphur rate (ton/ha)

Available Fe (ppm)

200
180 -
160 -

S y=-3.265¢2+37.79x +63.740

140 + o R=0.962 ¢

120 -
100 -+

80
60
40
20

0

K

0

Sulphur rate (ton/ha)

Available Mn (ppm)

y=4.964x +13.47
R=0.958

3 4 5

Sulphur rate (ton/ha)

(ppm)

Available SQ

y=-25.92% + 317.1x + 210.7
R2=0.958 °

3 4 5

Sulphur rate (ton/ha)

La Conductividad Eléctrica aumenta con la caida del pH




Ejemplo 2, si un suelo de DA = 1,2 presenta un contenido de Bases
de 18 cmol+/kg de suelo (determinado desde 0 a 30 cm de
profundidad), y una CIC de 20 cmol+/kg de suelo (Saturacion de
bases = 90%), entonces faltaria un 10% de acidez activa (1 cmol H*)

20 * 0,8 = 16 (nivel adecuado) i 18 (nivel actual)

El déficit es de 2 cmol H*/kg de suelo

La fuente mas barata de correccion es el Azufre

S + 4H,0 > SO, +8H* (1 kgH*"=1000 mol H*)

1 mol de S genera 8 moles de H* (4 gr de S por 1 gr de HY)

1000 mol H* =125 mol S=4.000grde S=4Kkg S

2 cmol de HY > 1 kg de suelo

X > 3.600.000 kg de suelo

X =7.200.000 cmol+ H / ha

1 cmolde H=0,01 moldeH = 0,01grdeH

7.200.000 cmolde H=72.000gr=72kgH/ha = 288kg S/ ha




CE (dS m™)
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Concentracion de Acido Sulfarico (ml L)

Relacion entre pH y CE de un agua de riego acidificada con
Acido Sulfdrico




Cansancio de Suelos

Variedad Legacy

Después de Kiwi Anterior camino sin cultivo



Planta en suelo con alta
densidad aparente y
compactacion desde 0.3 m

Sintomas indican efecto de
dilucidon



Planta en suelo con alta
densidad aparente,

Sintomas indican poco :
crecimiento de raices y efecto
de dilucion i




Estudio de Propiedades Fisicas en huerto de arandanos:

Suelo secano costero VIl region, huerto con problemas de crecimiento
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K = conductividad hidraulica en suelo saturado



Rol de la Materia Organica en el suelo

microcolonias
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PROCESO DE FORMACION DEL
HUMUS

2/3 del
T° Carbono
C02 Ingresado

energia, nutrientes,
compuestos organicos mas
simples

(VIDA DEL SUELO)




Compuesto
Organico

Materia organica

Materia organica

Humus

Humus

. Biomasa
Biomasa




El Humus esta constituido por compuestos polimeros (uniones de
varios compuestos). Dentro de ellos se encuentran compuestos
aromaticos que forman un enrejado de estructura porosa:

AAl interior ocurre la retencion de agua.

AAI exterior ocurren las reacciones quimicas con otros compuestos
(propiedad quelatante).

Molécula

P
humica
O
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Figura 4.10.- Microestructura de las unidades basicas de los acidos humicos (H. Thiele vy H. Kettne
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Figura 2-3. Estructura de las arcillas.



Caracterizacion de los Acidos Humicos y Fulvicos

Caracteristicas Acidos Fulvicos Acidos HUmicos

Grado de Polimerizacion Menor Mayor

Aporte de CIC Mayor Menor

Peso Molecular 670 1650

Acidez total (me gr™) 10,3

Carbono (%) 45,7 56,2

Hidrégeno (%) 5,4

» o
~ ~

Oxigeno (%) 44,7 35,5

Nitrégeno (%)

N
=
(oo
N

lam
(o]

Azufre (%)

Adaptado de Navarro y Navarro, 2000.



Calculo de dosis de enmienda para aumentar el contenido (%) de
materia organica del suelo.

Dosis de MO (MO a subir (%) * DA (g/cc) * PDM (cm)
a aplicar
(ton/ha) 0,33 (Ef)

Donde: MO = materia organica.
DA  =densidad aparente del suelo.
PDM = profundidad de muestreo de suelo en que se determino el
contenido de materia organica.
Ef = 1/3 de lo aplicado que es la eficiencia de incorporacion neta de la
materia organica agregada al suelo.

Dosis de Dosis MO a aplicar (ton/ha) * 10000
EMD = - - --

(ton/ha) % de MO en la EMD a utilizar * (100 - %H° en EMD)

MO = materia organica

EMD =enmienda organica a utilizar.

H° = porcentaje de humedad en la enmienda a utilizar.
10000 = factor de correccion de unidades.




Contenidos de humedad y de materia organica en diferentes
enmiendas organicas disponibles en el mercado

. . Humedad Contenido de materia organica
Enmienda organica :
en la materia seca (%)
Guano de ponedoras T T
Cama de broiler en estado fresco

Compost de cama broiler

Cama de pavo en estado fresco
Guano de bovino en engorda

Guano de lecheria
Purines de Lecheria




Ejemplo; Un agricultor tiene un suelo con un contenido de materia
organica de 2,2% y una densidad aparente de 1,2 g/cc (segun analisis
de una muestra compuesta de suelo colectada de O T 20 cm de
profundidad). Se desea aumentar el contenido de materia organica en un
0,3%, para lo cual empleando cama de broiler en estado fresco
(incorporado con labranza). La cama de broiler disponible presenta un
30% de humedad y un 65% de materia organica. ¢Cuanta cama de
broiler debe usar como enmienda para lograr su objetivo?.

Dosis de MO (0,3*1,2*20)
aaplicar = - = 21,8 ton/ha

(ton/ha) 0,33 (Ef)

Dosis de (21,8 * 10000)
Cama Broiler = e = 47,9 ton/ha
(ton/ha) (65 * 70)




Para aquellas situaciones en las cuales se utilizan dosis definidas de
enmiendas organicas, el aumento en el porcentaje de materia organica
del suelo se determina utilizando la siguiente ecuacion:

Aumento de la Dosis EMD (ton/ha) * %MO EMD * (100 - %H°) * 0,33
MO del suelo
(%) DA (g/cc) * PDM (cm) * 10000

MO = materia organica

EMD =enmienda organica a utilizar.

H° = humedad en la enmienda a utilizar.
DA  =densidad aparente del suelo.
10000 = factor de correccion de unidades.




Asi por ejemplo, si un agricultor aplica 20 ton/ha de guano de lecheria
con 40% de humedad y 70% de materia organica, incorporado en los
primeros 20 cm de un suelo cuya densidad aparente es de 1,1 g/cc, el
aumento de porcentaje de materia organica utilizando la ecuacion
planteada seria el siguiente:

Aumento de la 20* 70 * (100 - 40) * 0,33
MO delsuelo = - = 0,126%
(%) 1,1*20* 10000

En este ejemplo, el aumento en el porcentaje de materia organica del
suelo una vez que ha ocurrido la descomposicion microbial de la materia
organica agregada es de 0,126%.




N organico Descomposicion N organico
Labil No Labil

Amonifijcacion N

Volatilizacion Total Denitrificacion
de Amoniaco (N gaseoso)

1 Consumo por 1
/ Organismos \
Nitrificacién o

v Escurrimiento v
superficial

Amonio

Lixiviacion

Fijacién en
Arcillas

Ciclo del N proveniente desde la CB una vez gue es aplicada al
suelo (Sims y Wolf , 1994).
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4 5 6

Tiempo de incubacion (semanas) Tiempo de incubacion (semanas)

Evolucion del pH en 2 suelos fertilizados con diferentes enmiendas
organicas y fertilizantes convencionales.
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Evolucion de la Conductividad eléctrica en 2 suelos fertilizados con
diferentes enmiendas organicas Yy fertilizantes convencionales.



Aportes de Nitrogeno desde enmiendas

Ntotal = Ninorgt, + Norgt,*tasa de mineralizacidn
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

Tasa de mineralizacion durante el mismo ano de
aplicacion:

- Abonos verdes : 0,05 a 0,2 (5 a 20%)

- Compost : 0,25 a 0,4 (25 a 40%)

- Cama de vacuno : 0,4 a 0,5 (40 a 50%)
- Cama de broiler : 0,6 (60%)

- Purines : 0,9 (90%)




Distribucion de materia seca y nutrientes en el Arandano

Frutos MS¢
Ne P Kg Cag Mge Sg Microelementosg

MS,

Hojas Ny Py Ky Cay Mgy Sy Microelementosy

Madera de MSur
Renovacion Nvk Pwr Kmr Cawr Mowr Swr Microelementosyg

Madera MS,;p

Permanente Cayp Mgwp Syp Microelementos,,e

Raices de

Renovacion Carr Mgrr Srr Microelementosgg

Raices

Permanentes Carp Mgrp Sgrp Microelementosgp




Necesidades Nutricionales de Huertos de
Arandanos en Formacion (kg/ha/temporada)




Dosis de N a aplicar en Arandanos en Plena produccion

Dosis de N (kg por Ton de Fruta a producir)

Cultivar Mineralizable Nitrogen (mg [3@1
ultiv

;

Ejemplo,parael cultivarh Q b &ohréntdimientode 15 Tonhaly
N mineralizablede 35 mgkgt, ladosisde N es75kghat
(5 kgpor Ton* 15 Tonha' =75kgha?)




Dosis de otros nutrientes a aplicar en Arandanos en plena
produccion

Dosis de nutriente (kg por Ton de Fruta a producir)

Very i

g0
"8 | oo [ oo

Ejemplo, para rendimiento de 12 Ton ha! en un suelo
deficienteenK,ladosisde K,O es96 kg ha
(8 kgpor Ton* 12 Tonhat =96 kgha?)



Acumulacion de Nutrientes en frutos (N, &, CaO)

MaximunN accumulation

Fruit Nitrogen Acummulation (kg i
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o
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¢, Porque diferenciar el momento de cosecha de frutos?

Concentracion de Nutrientes (mg/100 gr F
Concentracién de Nutrientes (mg/100 gr F

primer segundo tercero primer segundo tercero

Momentos de muestreo de fruto: Momentos de muestreo de fruto:

e

=N
N
N

=
o

\

I

Concentracion de Nutrientes (mg/100 gr F
Concentracion de Nutrientes (mg/100 gr F
ORrMNWROO~N®OB R

OFRP NWMUUITO NO®O®O

primer segundo tercero primer segundo tercero

Momentos de muestreo de fruto: Momentos de muestreo de fruto:

Fertilizacion Convencional Fertilizacion Alternativa




Relacién N/K en Frutos

MS frutos (%)

Analisis de Frutos como estandar nutricional para evaluar calidad en cosech
¢, Podemos hablar de estandar por especie o debemos precisar por variedad

30

Numero de muestras

Hirzel (2016)

20 30

Numero de muestras

Relacién N/Ca en Frutos

° ...O
oS0

20 30 40

Numero de muestras

MS (%)

Brigitta 15,5

Legacy 15,9

Elliot 16,3

DMS 0,86

*%

ARANDANOS




Analisis nutricional de frutos al estado de cosecha

Fruits Nutrients concentration

Cultivar (mg 100 g fresh fruit™)

N P,05 K,0 CaO
Bluejay 12071 130 2571 30 9071 100 1071 12
Elliot 801 110 2071 25 1157 140 127 20

O'Neal 120 - 140 25-30 100 - 120 1071 12

Brigitta 70 - 90 2071 25 80 - 90 5-8

Duke 90 - 110 25-35 110 - 130 5-8

Legacy 85-100 20-25 105 - 120 7-11

Fruits Nutritional Relationship

Cultivar N:K,O N:CaO K,0:CaO

Bluejay 1.3-1.4 10- 13 7.5-10

Elliot 0.7-1 4-9 6-12

O'Neal 1-14 10- 14 8-15

Brigitta 0.8-1.1 9-18 10- 18

Duke 0.7-1 11 - 22 14 - 26

Legacy 07-1 8-14 9-13




ANALISIS DE FRUTOS

Variedad Mg
Aurora 49 1,1
Bluecrop 6,1 1,3
Brigitta 4.8 1,06
Duke 9,5 1,58
Elliot 6,3 0,96
Emerald 6,1 1,34
Legacy 1,18
Liberty 6,0 1,14
Ochocklonee 1,86
ONeall 4,9 1,19
Star 7,4 2,09
Significancia >k *k
CV (%) 34,4 20,5
Grupos (Tukey) 3 5

Hirzel (2017)




RELACION ENTRE FIRMEZA Y CONTENIDO DE MATERIA SECAENF
DE 4 VARIEDADES DE ARANDANOS. TEMPORARATYN16

Aurora Liberty

T 013951 7 2128 | y =-0.0358x + 15.80
y=-. uf - R2 = 0.0386

R?=0.1032

46 48 50 52 54 56 52 54

Firmeza (gr mr) Firmeza (gr mr)

Ochoklonee

y = 0.1635x + 12.45

= Vi
R2 = 0.0549 y =0.1081x + 13.3

R2=0.0155
[ ]

50 52

Firmeza (gr mrd) Firmeza (gr mr)

Hirzel (2017)







Asimilacion del Nitrogeno







Deficiencia de Potasio Deficiencia de Magnesio y Azufre



Deficiencia de Manganeso

.
17,700 -

Toxicidad de Manganeso Toxicidad de Aluminio

4, . 4 e



Deficiencia de Calcio



Suelo con una concentracion de K de 600 ppm = 1,54 cmol,/kg

Ademas se realizaba una fertilizacion alta en K (méas de 6 kg de K,O/ton

de fruta)




Niveles de referencia para el analisis foliar en Arandanos

Nutriente

Unidad de
medida

Nivel deficiente

Nivel
adecuado

Nivel excesivo

%

<1,7

1,8¢2,1

>2,5

%

<0,1

0,12¢ 0,4

>0,8

%

<0,3

0,35¢ 0,65

>1,0

%

<0,13

0,4¢0,8

>1,0

%

< 0,08

0,12¢ 0,25

> 0,45

<60

60¢ 120

U400

<23

50 ¢ 350

U 450

<8

8¢ 30

>50

<5

5¢20

u 80

30¢ 70




30 17:38

N|P|K|L,a||v|g|Na CuJ] Fe [ Mn [ Zn] B
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
(%) (mg/kg )

ARANDANOS NORMAL 1,50 1 0,10 ) 0,6410,45] 0,16 ({0,004 14 | 115,7]119,9]| 8,6 | 34,9
ARANDANOS ANORMAL 1,211 0,09 ] 053]10,48]0,20({0,022] 14 | 89,7 |116,0]10,5] 47,1




Analisis Foliar como estandar para evaluar estado nutricional del huerto
¢, Podemos hablar de estandar por especie o debemos precisar por variedad?
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Concentracién de Ca foliar (%)

NUmero de muestras NUmero de muestras

ARANDANOS Hirzel (2016)




Concentracion de Mg foliar

NUmero de muestras

ARANDANOS

Concentracion de Fe foliar
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A OllId O O esSlalldar para € al eSladdd Orlal de elto
P OdE O aDidl e eSlalridar por especie O depe O al PO alledad
% ppm %
Variedad N P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn B S
1 1,51 0,08 0,63 0,46 0,16 223 2,8 81 63 6,4 28,3 0,13
2 1,58 0,07 0,46 0,64 0,18 70 2,9 67 85 6,3 57,0 0,10
3 1,67 0,08 1,03 0,74 0,15 82 1,6 104 64 4,8 111,7 0,11
4 1,38 0,07 0,32 0,54 0,15 165 3,2 61 23 9,8 42,8 0,12
5 1,51 0,07 0,49 0,61 0,16 65 4,1 79 55 8,0 60,4 0,11
6 1,31 0,06 0,38 0,49 0,12 371 2,4 37 20 7,2 29,3 0,12
7 1,26 0,06 0,55 0,74 0,20 82 5,7 53 71 11,1 47,3 0,10
8 1,60 0,08 0,45 0,63 0,20 124 4,1 53 67 6,5 44,2 0,11
9 1,57 0,08 0,54 0,66 0,19 69 3,9 73 92 8,0 69,7 0,11
10 1,58 0,07 0,53 0,59 0,16 72 3,7 77 68 7,6 48,6 0,11
11 1,43 0,07 0,70 0,31 0,12 103 4,3 73 67 4,6 43,7 0,11
12 1,41 0,07 0,52 0,54 0,22 294 4,1 57 46 8,0 19,0 0,10
13 1,47 0,07 0,46 0,56 0,15 98 4,7 69 62 7,4 50,6 0,10
14 1,64 0,08 0,46 0,54 0,19 209 2,6 64 73 5,8 38,7 0,11
15 1,58 0,06 0,51 0,75 0,14 115 4,6 66 79 7,4 57,6 0,12
16 1,62 0,08 0,65 0,68 0,20 177 3,7 59 180 7,5 70,8 0,13
17 1,29 0,06 0,42 0,43 0,11 118 4.2 48 23 9,3 27,9 0,10
18 1,56 0,08 0,39 0,64 0,24 182 3,6 62 120 7,8 32,6 0,13
19 1,35 0,07 0,32 0,55 0,11 69 3,6 32 38 9,1 23,4 0,09
20 1,73 0,08 0,62 0,73 0,23 148 3,2 57 52 8,4 64,9 0,13
21 1,42 0,07 0,52 0,39 0,08 120 4,5 65 29 2,3 24,9 0,11
22 1,29 0,06 0,53 0,58 0,17 51 4,2 61 96 10,6 63,6 0,11
23 1,82 0,10 0,66 0,82 0,19 34 3,7 67 312 8,6 194,0 0,15
24 1,48 0,07 0,56 0,51 0,18 56 4,6 56 29 8,0 41,2 0,11
25 1,38 0,06 0,30 0,39 0,13 76 2,3 54 20 7,9 29,2 0,11
Significancia o bl ok o o NS NS ox o bl ** ok
ARANDANO Hirzel (2016)
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VARIEDAD N P K | Ca| Mg | Na| Cu| Fe| Mn| zn | B S
AURORA 166 | 009 | 060 | 037 | 013 237 | 24| 70 | 65 | 6.2 | 241 | 0,12
BARBARAANN| 1,66 | 0,10 | 053 | 035 | 014 | 69 | 35| 48 | 91 | 87 | 67.8 | 0,12
BLUECROP | 1,49 | 008 | 055 | 071 | 017 | 127 | 36 | 77 | 81 | 7.0 | 626 | 0,09
BLUEGOLD | 154 | 007 | 093 | 065] 015| 84 | 37 | 85 | 161 | 50 | 97,7 | 0.11
BRIGHTWELL| 1,35 | 007 | 0,40 | 063 | 0,15 | 111 | 35 | 64 | 50 | 11,1 | 488 | 0,11
BRIGITTA 150 | 008 | 056 | 062 | 016 | 82 | 37| 79 | 81 | 10,1 | 63,0 | 0,10
CAMELIA 150 | 0,08 | 0,78 | 055 | 013 | 121 | 38 | 124 | 62 | 7.2 | 59.4 | 0,10
CARGO 208 | 012 | 051 | 055 | 020 64 | 47 | 53 | 73 | 27.7 | 59.7 | 0.12
CENTURION | 1,31 | 007 | 042 | 054 | 013 | 365 | 24 | 49 | 25 | 81 | 404 | 0,12
CORONA 162 | 006 | 065| 051 | 019 | 556 | 39 | 60 | 76 | 9.4 | 325 | 013
DRAPER 162 | 009 | 055 | 069 | 017 | 118 | 36 | 69 | 74 | 80 | 52.2 | 0,10
DUKE 164 | 009 | 063 | 071 | 019 | 133 | 51 | 75 | 100 | 126 | 787 | 0.11
EARLY BLUE | 1,38 | 0,07 | 041 | 0,60 | 0,20 | 114 | 3.0 | 116 | 146 | 7.0 | 71,9 | 0,09
ELLIOT 175 | 008 | 059 | 0,49 | 013 | 119 | 57 | 78 | 135 | 9.1 | 50,9 | 0,11
EMERALD | 142 | 007 | 053 | 042 | 014 | 90 | 27 | 79 | 104 | 65 | 39,2 | 0,08
JEWELL 126 | 007 | 059 | 061 | 018 | 163 | 37| 63 | 92 | 7.2 | 322 | 0,10
KIRRA 19 | 010 | 0,72 | 044 | 015 | 88 | 7.6 | 58 | 191 | 12,6 | 40,0 | 0,13
LEGACY 154 | 007 | 048 | 052 | 014 | 188 | 50 | 66 | 102 | 7.4 | 51,7 | 0,09
LIBERTY 168 | 008 | 059 | 056 | 018 | 261 | 28 | 71 | 96 | 63 | 406 | 0,10
MAYRA 169 | 009 | 060 | 0,40 | 0,14 | 74 | 84 | 56 | 208 | 101 | 473 | 0,12
MISTY 147 | 007 | 049 | 066 | 012 | 83 | 38| 58 | 70 | 7.8 | 51,7 | 0,11
OCHLOCKLONHE 1,23 | 0,06 | 044 | 051 | 011 | 103 | 44 | 54 | 35 | 135 | 349 | 0,10
ONEILL 156 | 008 | 068 | 080 | 019 | 97 | 40| 60 | 182 | 87 | 740 | 013
OZARKBLUE | 1,61 | 008 | 042 | 074 | 025 | 109 | 29 | 66 | 160 | 7.4 | 41,5 | 0,14
POWDERBLUE| 1,25 | 0,06 | 0,40 | 0,58 | 0,13 | 114 | 30 | 53 | 61 | 83 | 33.4 | 0,09
ROCIO 149 | 009 | 059 | 038 | 014 | 42 | 32| 46 | 64 | 10,1 | 302 | 0,14
SPARTAN 137 | 008 | 1,15 | 077 | 016 | 114 | 2.2 | 119| 249 | 63 | 798 | 0,15
STAR 154 | 008 | 069 | 068 | 019 80 | 65| 60 | 61 | 126 | 458 | 013
STELLABLUE| 1,59 | 0,08 | 067 | 034 | 015 | 8L | 72| 47 | 96 | 89 | 51,7 | 0,11
TIFBLUE 127 | 007 | 038 | 046 | 014 | 111 | 30| 60 | 33 | 93 | 37.2 | 0,10

SlgnlflcanCIa *% *% *% *% *% NS NS *% *% *% *% *%

CV (%) 174 | 25 | 325 | 315 | 27.3 | 332 | 946 33,7| 82.9| 114.3] 465 | 33 Hirzel (2017
Grupos (Tukey) 6 3 5 6 4 1 1 2 5 2 7 2




Variedades indicadoras de problemas nutricionales

Toxicidad por Sodio

2 Aluminio



Uso de fuentes organicas como aporte de nutrientes
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Fertil —e— Pro Grow
Harina de Lupino —e— Urea

— & - Purely Lysine —a— Salitre Sédico
Harina de Sangre =~ —+— Fertichem

—=— |lsa Drip

Tasa de entrega de N (%

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Semanas de incubacion de suelos a 25°Cy 80% de Humedad M

Evolucion de la disponibilidad de Nitrogeno como promedio de 3 suelos de texturas
contrastantes usados para el cultivo de arandano, después de la aplicacion de
diferentes fertilizantes con registro organico y convencionales. La dosis de N total

empleada con cada fertilizante correspondié a 100 mg kg de suelo (100 ppm).
Proyecto FIA PYT-2011-0064

Hirzel (2014)




Efecto de 4 aplicaciones de Aminoacidos via fertirriego previo a cosecha, sobre

variables fisioloégicas y de crecimiento de plantas de Arandano Var. Duke en etapa

productiva
a
a
a a a a a a a a
a b b a a a a a a a
a
a a b

a a

I | I
Control Aminoacido 1 Aminoécido 2

Control Aminoécido 1 Aminoécido 2

Conductancia estomatica (mmot4s?)

m9:00 m11:00 m13:00 H9dic m16dic m23dic m30dic m6 ene m13ene

Letras distintas sobre las columnas para una misma hora de medicion, Letras distintas sobre las columnas para una misma hora de medicion,
indican diferencia significativa segin test de Tukey (p< 0,05) indican diferencia significativa segun test de Tukey (p< 0,05)

1800
1600

a a a

& a
1400 a a a 10b 3,6a 3,6a
1200 <
1000 13,8b 137,8 a 1246 a
800
600 13,8 b 38,3a
400
200 Letras distintas en una misma fila indican diferencia significativa segin

test de Tukey (p<0,05)

PAR Interceptadaifmol m? s?)

Control Aminoacido 1 Aminoacido 2

m9:30 m12:30 m15:30




Evolucion del pH, CE y Ca disponible en 2 suelos incubados por 16 di&s @ 86%
de la humedad aprovechable, y fertilizados con diferentes fertilizantes calcicos.
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Tiempo de incubacion (dias) Tiempo de incubacion (dias)

Suelo Franco

Tiempo de incubacion (dias)

Suelo arcilloso



