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¿Cuánta Energía Solar  Fruta?



Análisis Eficiencia Conversión
Radiación Total 100%                           
(7960 MJ m-2 a-1)

Dormancia (7/12)

Radiación sobre crecimiento     
(4620 MJ m-2 a-1)

No PAR (50%)
PAR sobre crecimiento (2310 MJ m-2 a-1)

PAR no interceptada 
(60%)Total PAR interceptada                

(924 MJ m-2 a-1)
PAR no fijada (95%)

Eficiencia fotosintética de 
conversión (46,2 MJ m-2 a-1)

Respiración (15%)

Partición asimilados (34,6 MJ m-2 a-1)

Rendimiento de Fruta (20,7 MJ m-2 a-1)

Rendimiento 
vegetativo (40%)

Fuente: J.N. Wünsche

~ 0,5 %

Disponibilidad 
de luz PAR
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Fotosíntesis

Temperatura

Relación 
Sink/Source



Luz & fotosíntesis; base producción de calidad

RB = ((DL x % IL x F) – R) x IC
RB = Rendimiento Biológico (MS)

DL = Disponiblidad luz (localidad, clima, tecnologías) 

IL = Intercepción de luz (diseño de huertos, densidad, forma) 

F = Eficiencia fotosintética (fotosíntesis,riego, luz)

R = Respiración de carbono (condiciones climáticas)

IC = Índice de cosecha (poda, raleo, etc.)



Disponibilidad de Luz 



Producción de Manzanas & Radiación Solar   

41 –  44º38º

60º

35º

40º

Fuente: Fideghelli, 2008



Latitud & Oferta de Radiación Solar   

Latitud (°) Localidad Radiación 
Incidente              

GJ m-2

Transmisión 
promedio de la 

atmósfera 
38
41
42
44
51
60

Davis, California
Riwaka, N. Zelanda
Ithaca, Nueva York 
Avignon, Francia
Wilhelminadorp, Holanda
Bergen, Noruega     

4,13
3,20
3,29
3,23
2,88
1,74

0,57
0,45
0,39
0,47
0,42
0,31

Fuente: Wagenmakers, 1995

Chile 35 – 40 ° ¿Cuánto podría influir? 



¿ Cómo afecta la nubosidad? 

Radiación difusa 

Tronco 
del árbol



¿ Cómo inlfuye la canopia del árbol?

Reducción luz UV  (48%) y R 
(58%)                                             
 pobre coloración

Reducción luz PAR (60%):  
 pobre coloración                         
 baja diferenciación floral 

Incremento luz FR (33%)
 mayor largo de brotes
 pobre coloración UV PAR FR

Fuente: Baldini, 1982; Awad et al., 2001

Espectro a pleno sol

Espectro bajo la copa
R



Luz y síntesis de antocianinas 

UV + R 

FR 



Luz y diferenciación floral

Fuente: Cain, 1972

< 30%

> 60%

Transporte de Citoquininas 
desde raíces 
Transporte de CHOs desde 
hojas 



Exceso de luz; daño por sol
↑ PAR ↑ PAR + UV + T° ↑ T°



Uso de mallas 




