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• PROCESO FISICO
• VAPOR DE AGUA: 0,4-1,5% PESO  DEL AIRE

MUY IMPORTANTE EN POSTCOSECHA !!!!

• PSICROMETRIA: ES LA MEDICION DE 
LAS PROPIEDADES DEL CALOR Y VAPOR 
DE AGUA  DEL AIRE

• CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AIRE = 
MASA DE VAPOR DE AGUA (humidity ratio)      
MASA DE AIRE SECO

Efecto de la demora en enfriar uva de mesa

Pard. pedicelosDesh. pedicelos

Abland. bayas Perdida peso 38ºC

32ºC

27ºC

21ºC

Demora enfriamiento (hrs.)

Efecto en la apariencia
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APARIENCIA Deshidratación

Deshidratación del escobajo

FACTORES DE LA FRUTA QUE AFECTAN LA 
PERDIDA DE AGUA

• RELACION SUPERFICIE / VOLUMEN
• CUTÍCULA CERAS

ESTOMAS
LENTICELAS: > frutas

(ÓRGANOS PASIVOS ESPECIALIZADOS PARA VENTILACIÓN)

TRICOMAS
• DAÑO  MECÁNICO A TEJIDO: 

MACHUCONES
CORTES
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4/3 p ³ = p/6 · d³

4 p r² = p · d²

Tamaño

DISMINUCION  O  CONTROL
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Evitar salida del agua del fruto
DISMINUCION  O  CONTROL

• MANEJO : RÁPIDO ENFRIAMIENTO
• ¯ Tº � ¯ deficit de p° de vapor

­ HR
• MOVIMIENTO DEL AIRE
• EMBALAJE
• ENCERADO
• ENVOLTORIOS (FILMS PLASTICOS)
• CURADO

Enfriar lo antes posible !!!

Bajar déficit de presión de 
vapor (DPV)

PSICROMETRIA

Aumentar humedad
Bajar temperatura

Aumentar humedad

Bajar temperatura
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Aumentar 
humedad

Humidificadores

Aumentar 
humedad

Humidificadores
Evaporadores

� T: diferencia de temp. entre la temp. salida del aire en el 
evaporador (suministro) y temp. de evaporación del refrigerante

Presión de 
succión

Temperatura o Presión de 
evaporación del 
refrigerante en el 
evaporador

DISMINUCION  O  CONTROL

• MANEJO : RÁPIDO ENFRIAMIENTO
• ¯ Tº � ¯ deficit de p° de vapor

­ HR
• MOVIMIENTO DEL AIRE
• EMBALAJE
• ENCERADO
• ENVOLTORIOS (FILMS PLASTICOS)
• CURADO
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DISMINUCION  O  CONTROL

• MANEJO : RÁPIDO ENFRIAMIENTO
• ¯ Tº � ¯ deficit de p° de vapor

­ HR
• MOVIMIENTO DEL AIRE
• EMBALAJE
• ENCERADO
• ENVOLTORIOS (FILMS PLASTICOS)
• CURADO

Tipo de embalaje

Materiales de 
embalaje
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Se contraponen

RÁPIDO ENFRIAMIENTO
ENVOLTORIOS

(FILMS PLASTICOS)

Área perforada de la bolsa

% vent.  

0 (AM)                  
0,3 
0,6
0,9
1,3
2,0 
2,7

100

Macro perforada

Micro perforada

40

Área ventilada  vs Velocidad enfriado  vs  Deshidratación

% vent.  

0 (AM)                  
0,3 
0,6
0,9
1,3
2,0 
2,7

Velocidad    
enfriado

Mayor

41

Deshidratación
Frio forzado

MenorMayor

Deshidratación
transporte

Mayor

Deshidratación
general

Menor

DISMINUCION  O  CONTROL

• MANEJO : RÁPIDO ENFRIAMIENTO
• ¯ Tº � ¯ deficit de p° de vapor

­ HR
• MOVIMIENTO DEL AIRE
• EMBALAJE
• ENCERADO
• ENVOLTORIOS (FILMS PLASTICOS)
• CURADO
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DUCHA 
ENCERADO

DISMINUCION  O  CONTROL

• MANEJO : RÁPIDO ENFRIAMIENTO
• ¯ Tº � ¯ deficit de p° de vapor

­ HR
• MOVIMIENTO DEL AIRE
• EMBALAJE
• ENCERADO
• ENVOLTORIOS (FILMS PLASTICOS)
• CURADO

Tipo de embalaje (AM)

DISMINUCION  O  CONTROL

• MANEJO : RÁPIDO ENFRIAMIENTO
• ¯ Tº � ¯ deficit de p° de vapor

­ HR
• MOVIMIENTO DEL AIRE
• EMBALAJE
• ENCERADO
• ENVOLTORIOS (FILMS PLASTICOS)
• CURADO

CURADO
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Tabla psicrometrica

Relación temperatura 
y 

humedad relativa

Tabla psicrometrica

Psicrometro

Tabla psicrometrica

DISMINUCION  O  CONTROL

• MANEJO : RÁPIDO ENFRIAMIENTO
• ¯ Tº � ¯ deficit de p° de vapor

­ HR
• MOVIMIENTO DEL AIRE
• EMBALAJE
• ENCERADO
• ENVOLTORIOS (FILMS PLASTICOS)
• CURADO

Tabla psicrometrica

DPV
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Condensación

Condensación Determinación de punto de rocío

. .

Efecto sobre el generador de SO2



11

CURSO CADENA DE FRIO – DR. LUIS LUCHSINGER. ESPECIALISTA POSTCOSECHA Y CADENA DE FRIO


