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crecientedecreciente

Zona de equilibrio
vegetativo-reproductivo

Mayor tamaño de frutos
Menos color

Vigor

Menor tamaño de frutos
Mejor color

Carga frutal decrecientecreciente
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Herramientas agronómicas para el control del vigor:

Portainjerto de bajo empuje vegetativo

Alta carga de fruta

Nitrógeno controlado

Poda tardía (puntas verdes a botón)

Poda de postcosecha (ramas gruesas y chupones)

Inclinación de ramas

Anillado

Poda de raíces

Riego deficitario

Inhibidores de crecimiento



Reguladores de crecimiento y anillado al tronco para control del vigor

• Regalis (Prohexadione-Calcio):

• Ventana de aplicación para 
mayor efectividad:

• Desde botón floral a caída de 
pétalos.

• Dosis: 1 – 1,5 kg/ha

• Repetir cada 15 – 20 días, 
completando 2 a 3 aplicaciones

• Dosis: 0,5 – 0,75 kg/ha

• Anillado al tronco:

• Fecha para mayor efectividad:
• Desde botón floral hasta caída de 

pétalos.

• Anillo completo para mayor 
efectividad

• Anillo de 3 mm de espesor

Oscar Carrasco R., U. de Chile



Inclinación de ramas Anillado del tronco

Control del vigor
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Poda de raíces 
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Geometría de los sistemas de conducción

Sistemas 3D

Solaxe
Eje central

Tall spindle
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Geometría de los sistemas de conducción
Sistemas 2D 

(canopias organizadas – ordenadas)

2DW
(pared frutal)

2DV
(V-trellis)
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Los mejores sistemas en interceptación de luz:
asegurar color de fruta uniforme para cosechas al barrer

Planos

Y o V

Cónicos
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2DW                         2DV                            3D

Distribución de color según sistema de conducción 
y posición en el árbol

Craig Hornblow, AgFirst, NZ

Parte alta

Parte baja



Arbol piramidal – rama tubular
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Huertos modernos:

- Alta porosidad a la luz para 
mejorar exposición de la fruta y 
maximizar sus atributos de 
calidad

- Canopias simples para 
favorecer:

- Capacitación de trabajadores
- Ahorro de mano de obra
- Mecanización 

- Rosy Glow/M.9 (3,5 x 0,8 m)
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Manejo de la nutrición mineral



mg/100 g fruta fresca

N P K Ca Mg

Normal 40,0 10,0 110,0 6,0 5,5

Palmer y Dryden, 2006

μg/100 g fruta fresca

Fe Mn Zn Cu B

Normal 130,0 40,0 50,0 120,0 240,0

Concentraciones de minerales en manzanas



Efecto del Fósforo sobre la calidad de la fruta

• Manzanas: 

• contenido en frutos = 10 mg/100 g peso fresco en 
cosecha

• este contenido se lograría con un nivel foliar de 0,2% a 
los 100 ddpf

• efecto favorable sobre la firmeza

• mayor tolerancia al almacenaje en frío (control de 
daño por frío, por estabilidad de membranas)

Oscar Carrasco R., U. de Chile



Disponibilidad de fósforo en el suelo

• Muy dependiente del pH: 
• pH óptimo: 5,5 – 6,5

• Contenido óptimo en el suelo: 20 – 30 ppm

• Muy pobre respuesta en niveles foliares y fruta a las aplicaciones de 
Fósforo vía suelo.

• Para lograr respuesta a las aplicaciones de Fósforo, los árboles 
requieren alto nivel de Nitrógeno foliar (> 2% en Cripps Pink, con 
riesgos de bajo color de frutos).

• Altos niveles de Fósforo en el suelo acentúan deficiencia de Zinc.
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Fertilización con Fósforo

• Al suelo:

• SFT (300 – 400 kg/ha) cada 3 a 4 años.
• Aplicar en otoño – invierno en cobertera, localizado en bandas.

• Vía riego:
• Acido Fosfórico (40 – 60 lt/ha-año), durante la temporada de riego.

• Vía foliar:
• Seniphos (10 lt/ha) desde frutos recién cuajados, completando 4 aplicaciones (c/2 sem)
• Phostin (10 lt/ha) a los 30 y 15 días antes de cosecha.
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Calcio y luz
Para activar el rol estructural del Calcio en las paredes celulares, 
se requiere luz directa sobre los tejidos vegetales, estimulando la 

formación del complejo Calcio-Calmodulina:
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• 95% está en las paredes celulares (forma complejos esteres 
con fenoles y polioles): estabilidad estructural

• La deficiencia frena la respiración de los tejidos (glicólisis)

• Con esto se estimula la producción de fenoles fitotóxicos, que 
alteran la permeabilidad de membranas:

• Estrés fisiológico
• Debilitamiento general del árbol
• Muerte de tejidos (frutos y brotes)

• El rol del Boro está muy asociado al Calcio en el control de 
estrés (salinidad, temperaturas extremas, déficit hídrico)  

Boro
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Toxicidad por Boro

• Exceso de Boro en los tejidos acelera la respiración

• En frutos acelera la maduración y senescencia

• Exceso de Boro en la fruta induciría desórdenes en 
almacenaje (atención a niveles foliares sobre 70 ppm)

• Atención Pink Lady: niveles altos de Boro en fruta  (> 0,3 
mg/100 g pf) (> 3 ppm = mg/kg pf)) (> 300 ug/100 g pf)
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Cripps Pink

Botón Plena flor Caída 
pétalos

Frutos 
5 - 7 mm

Frutos
8 - 10 mm

frutos 
11 – 12 mm

- NAA-800:
2 – 3 cc/hl

ATS:
1,5 lt/hl

Sevin xlr: 
200 cc/hl

NAA-800: 
3- 4 cc/hl

Carbaryl
85WP: 

100 - 120 g/hl

NAA-800: 
3- 4 cc/hl

Carbaryl
85WP: 

100 - 120 g/hl

Carbaryl
85WP: 

100 - 120 g/hl

Raleo químico

Oscar Carrasco R., U. de Chile



Rama simplificada
(tubular)

para mejorar 
distribución de luz:

Color uniforme
Madurez uniforme
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‘Lady in Red’ vs ‘Cripp’s Pink’

Fotos: gentileza Sr. John Wilton. Deciduous Fruit Specialist
AgFirst Consultants (Hawke’s Bay) Ltd
New Zealand
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