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Período de reposo invernal 

Receso fisiológico 

Bloquedores bioquímicos 

Impiden el crecimiento. 

Bloqueadores bioquímicos 

Disminuyen gradualmente 

Aumentando las hormonas 

Inductoras, por efecto del 

Frío invernal. 

Horas de frío 
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Máxima resistencia 

al frío (Tn<-15°C) 

Acumulación de 

horas o unidades 

de frío (~600) 

Temperaturas invernales  

sobre 20°C no son deseables  

en lugares con limitada  

disponibilidad de frío 



Reinicio de la actividad 

(agosto-principios de septiembre) 

Se reinicia el crecimiento 

de las raíces (Tsuelo>10°C) El suelo no debe estar 

saturado de agua para 

permitir la adecuada  

oxigenacion 

Los órganos aéreos 

reciben las señales 

de reinicio de la actividad 



Yemas hinchando 

        (septiembre) 

Los tejidos meristemáticos 

rompen el reposo y se  

reinicia la actividad. 

La sensibilidad de las 

yemas aumenta 

sostenidamente, la tem- 

peratura critica de heladas 

se acerca a -2°C. 

Se reinicia lentamente el flujo 

 de savia y la absorcion de 

minerales. 

 



Puntas verdes-hojas visibles-brote  30 cm. 

(octubre) 

 

Alta sensibilidad a las 

heladas Th = 0 a -1ºC 

La homogeneidad y vigor de 

la brotacion es fuertemente 

determinante de la calidad 

del racimo 

Gran parte de la cosecha  

esta en juego en esta etapa. 

Una brotacion dispareja 

polariza el esfuerzo de la 

planta hacia los mejores brotes 

quedando en baja prioridad los mas  

retrasados. 



Inicio flor-plena flor-cuaja. 

(noviembre) 

La temperatura critica  

sube a -0°C 
Temperaturas entre 15 y 23ºC 

son optimas para la germi- 

nacion del polen, el cual no 

crece bajo 8ºC. 

T. Mayores a 30º C provocan 

la ruptura del tubo polinico 

y el aborto de flores.  

Precipitaciones por 

mas de 3 dias lavan 

los estigmas impidiendo 

la polinizacion. El 

estigma permanece 

receptivo por 3 a 5 dias. 

Muy altas  

HR retardan la dehiscencia de anteras 



     Racimo cerrado 

      (diciembre) 

T critica se mantiene 

en – 0º C. 
Se inicia un periodo de fuerte 

demanda nutricional. 

El calibre esta determinado 

en gran medida en este 

periodo, pues se determina 

el numero de celulas del 

fruto.  

Temperaturas 

maximas menores 

a 12ºC conducen a 

frutos pequenos 

  

Se esta produciendo la 

induccion frutal del año  

proximo, esto requiere 

temperaturas maximas entre 25 y 35º C 

y elevada luminosidad (RS>500 cal/ cm2 dia)  



Crecimiento del fruto /pinta/detencion  

del crecimiento (diciembre - enero) 

Los frutos aumentan 

de tamaño por expansion 

celular. 

Esto requiere de un 

maximo flujo de agua La competencia hace que los 

 frutos mas debiles tengan un 

 desarrollo retardado. 

Durante esta fase se produce una 

fuerte competencia entre frutos, 

           brotes y las yemas que se 

                      comienzan a inducir.  

En este periodo se establece 

el tamaño final del fruto El exito de la fotosintesis 

en este periodo garantiza 

la sintesis de compuestos 

de molecula compleja que 

daran origen a aromas 

sabores y colores. 

Temperaturas estresantes 

T>30ºC pueden reducir la 

síntesis de carbohidratos 



Temperaturas 

 

Tcritica superior =32 

T 

Td= temperatura media diaria; Tu=temperatura umbral de crecimiento de la especie 

Tcritica inferior =12 T inductora 

reposo = 8 

      Estrés por altas termperaturas 



Temperaturas elevadas > 25º C 

favorecen la concentracion de 

solidos solubles. 

Madurez del fruto (marzo) 

El fruto ya tiene su tamaño final 

Exceso de vigor puede 

polarizar las hormonas  

hacia los apices de 

crecimiento, empobreciendo 

al fruto y retrasando 

la madurez. 

Temperaturas 

 minimas bajas, durante 

la noche, garantizan una 

buena acumulacion 

de azucares en las bayas, 

contribuyendo a detener 

el crecimiento vegetativo. 



Es esencial que las temperaturas 

desciendan gradualmente a  

medida que avanza el otoño, esto  

permitira una inhibicion gradual 

de las yemas y una entrada 

              gradual en reposo. 

Inicio de caida de hojas 

             (abril) 

Se reduce la sintesis de 

giberelinas y AIA, lo que detiene 

el crecimiento 

Se generaliza la senescencia 

foliar, lo que coincide con 

los primeros frios 

de otoño, que estimulan 

la produccion de acido absicico. (T<8°C) 
 



Caida hoja - reposo (mayo) 

Con el 75% de caida de hoja 

comienza el conteo de horas 

de frio para el proximo 

invierno. 

Se produce la inhibicion de las 

       yemas, preparandose para  

                              el reposo 

Se recupera la 

resistencia a las 

heladas T < 15ºC  

Temperaturas altas tardias en 

otoño retardan la entrada en receso 

conduciendo a un reposo poco 

profundo 
 

Analogamente temperaturas 

 que descienden muy 

 bruscamente no permiten 

una adecuada entrada 

en reposo   
 



Reposo invernal 

Las yemas reinician la cuenta  

regresiva de horas de frio 

en espera de la  

proxima 

primevera 

La entrada en reposo 

debe ser inducida por un 

descenso  gradual de 

las temperaturas.  

Temperaturas altas tardias en 

otoño (Tmax>25ºC y Tmin>12ºC)  

retardan la entrada en receso  

conduciendo a un  

reposo poco profundo 

 

Analogamente temperaturas 

que descienden muy 

bruscamente precipitando  

la senescencia foliar,  

no permiten una adecuada  

entrada en reposo   



Tn>15C 

Tn < 8C 

8<Tn<15 

        

Traslocacion 

hacia frutos 

Nuevo crecimiento 

vegetativo 

Bloqueo fotosintesis 

y senescencia 

Efecto de la combinación de temperaturas diurnas y nocturnas 

Desarrollo del fruto (cuaja a pinta) 

Tdiurna  20 – 28ºC 



Calidad del Mosto 

Balance Interno de  

Carbohidrato 

Radiación Solar Temperatura 

Reacción Fotoquímica 

y Enzímática a  

Nivel del Fruto 

Balance Químcio de 

los Frutos: 

- antocianinas-ác. molico 

-comp. Fenólicos - pH. 

-azúcares 

Absorción y  

acumulación de iones 

Vigor Vegetativo 

Número de brotes y 

Hojas por Plantas 

Fructificación 

Diferenciación Yemas 

Reproductivos 

Fotosíntesis Luz al interior de la  

planta 

Autosombramiento 

BALANCE 

DEL 

CRECIMEINTO 

Equilibrio dinámico entre el clima y la planta 

Fertilidad, Composición 

Químicas y Régimen 

Hídrico del Suelo 



Déficit hídrico………………….>precocidad, contenido  
                                                  de azúcar, acidez 

Acidez……………..> temperaturas entre pinta madurez,  
                                 temperatura nocturna 

Antocianos………….>luminosidad del fruto, amplitud  
                                     térmica, frescor 

Flavoniodes…………..> UV, déficit hídrico 

Madurez fenolica……………> días grado a cosecha 



Tn>15ºC, frutos pobres en 

color y acidez, poco 

desarrollo de taninos 

Tn<10ºC 

Poco desarrollo de color 

elevada acidez, poca  

complejidad fenólica, 

bajo contenido en azúcar 

 

        

Efecto de la combinación de temperaturas diurnas y nocturnas 

en el acabado de los frutos 

Tdiurna  23 a 28ºC 

10<Tn<14ºC máximo 

desarrollo de color, 

tanino, aromas. Buen 

balance azúcar acidez 

Pinta a madurez 



Temperaturas mínimas
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La situación de Chile frente a otras 

regiones del mundo 



PHOTOTHERMIC INDEX AND WINKLER 

500 1000 1500 2000 2500 

WINKLER 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

120 

140 

160 

180 

0 

P
H

O
T

O
T

H
E

R
M

IC
 I
N

D
E

X
 

MAIPO 

COLCHAGUA 

LIMARI 

CAUQUENES 

MAULE 

RAPEL 

MENDOZA 

TOUR 

BARCELONE 

COTES DU-RHONES 

BORDEAUX 

MILAN 

FLORENCE 

ADELAIDA 

PORT AUGUSTA 

CAPE TOWN 

PROVENCE 

CASABLANCA 

NAPA 



HOURS OF FRESHNESS AND PHOTOTHERMIC INDEX 
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¿Como el calentamiento global 

podría afectar a la vitivinicultura 

chilena? 



Chile podría ser uno de los países menos 

afectados por el calentamiento global 



excesivo vigor
vegetativo

acortamiento
del ciclo

deteriodo de
la dormancia

aumento
consumo de agua

aumento de
estrés termico

cantidad y
calidad de frutos

calentamiento
del aire

aumento
del viento

menor
produccion

carbohidratos

mayor incidencia
de pestes

precipitaciones
de primavera

mayor vapor
atmosferico

aumento estrés
hidrico

Aumento
plagas

Rendimiento 

Consumo energía 
Ea= 



Chile posee condiciones vitivinicolas muy favorables en 

relación con otras áreas productoras de vinos en el mundo. 

La vid es una especie de extraordinaria plasticidad, por lo que 

la calidad del producto resultante depende fuertemente de las 

condiciones ambientales. 

El cambio climático afectará mucho menos a las regiones 

vitivinicolas de Chile que a otras zonas del mundo. 

Importantes tareas esperan a la vitivinicultura, como lo es una 

zonificación adecuada, cambios tecnológicos para adaptarse a 

los nuevos escenarios climáticos, emergencia de nuevas 

zonas productivas, mayor diferenciacion en el producto final. 


