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Periodo-de reposo- ivwernal

L : : Receso fisioldgico
Maxima resistencia Bloguedores bioquimicos
al frio (Tn<-15° C) q q

Impiden el crecimiento.

Bloqueadores bioquimicos

Acumulacion de Disminuyen gradualmente

horas o unidades Aumentando las hormonas

de frio (~600) Inductoras, por efecto del
Frio invernal.

Temperaturas invernales
sobre 20° C no son deseables
en lugares con limitada
disponibilidad de frio

concentracion

Horas de frio



Reinicio-de lov actividad
(agosto-principioy de septiembre)

Se reinicia el crecimiento

de las raices (Tsuelo>10° C) El suelo no debe estar

saturado de agua para
permitir la adecuada
< oxigenacion

Los organos aéreos
reciben las senales
de reinicio de la actividad

AN



Yemas hinchoaundo-

(septiembre,)
Los tejidos meristematicos Se reinicia lentamente el flujo
rompen el reposo y se de savia y la absorcion de
reinicia la actividad. minerales.

La sensibilidad de las
yemas aumenta
sostenidamente, la tem-
peratura critica de heladas
se acercaa-2° C.



Puntas verdes-hojas visibles-brote 30 cnm.
(octubre)

La homogeneidad y vigor de

Alta sensibilidad a las la brotacion es fuertemente
heladas Th =0 a -1°C determinante de la calidad
del racimo

Una brotacion dispareja Gran parte de la cosecha
polariza el esfuerzo de la esta en juego en esta etapa.
planta hacia los mejores brotes

guedando en baja prioridad los mas u
retrasados. \m



La temperatura critica

15y 23°
subea-0° C Temperaturas entre 15y 23°C

son optimas para la germi-
nacion del polen, el cual no

Precipitaciones por crece bajo 8°C.

mas de 3 dias lavan
los estigmas impidien
la polinizacion. El
estigma permanece
receptivo por 3 a 5 dias.

T. Mayores a 30° C provocan
la ruptura del tubo polinico

Muy altas
d y el aborto de flores.

HR retardan la dehiscencia de anteras



Racimo- cevvado-
(diciembre)

T critica se mantiene Se inicia un periodo de fuerte
en-0°C. demanda nutricional.

El calibre esta determinado
en gran medida en este
periodo, pues se determina
el numero de celulas del
fruto.

Temperaturas
maximas menores
a 12°C conducen a
frutos pequenos

Se esta produciendo la

induccion frutal del ano

proximo, esto requiere

temperaturas maximas entre 25y 35°C

y elevada luminosidad (RS>500 cal/ cm2 dia)



Crecimiento- del fruto- /pinta/detencion
del crecimiento- (diciembre - enero)

Durante esta fase se produce una

Los frutos aumentan fuerte competencia entre frutos,
de tamano por expansion brotes y las yemas que se
celular. comienzan a inducir.

Esto requiere de un

maximo flujo de agua La competencia hace que los

frutos mas debiles tengan un
desarrollo retardado.

En este periodo se establece

el tamaiio final del fruto El exito de la fotosintesis

en este periodo garantiza
la sintesis de compuestos

T ratur tresant de molecula compleja que
emperaturas estresantes daran origen a aromas

5 :
T,>3O C pueden red_ucw a sabores y colores.
sintesis de carbohidratos



Temperaturas

Tcritica superior =32

T inductora AR, Icritica inferior =12
reposo = 8 ‘_\T

- Estrés por altas termperaturas

Td=temperatura media diaria; Tu=temperatura umbral de crecimiento de la especie



Madwres del fruto- (mawzo?)

Temperaturas elevadas > 25° C El fruto ya tiene su tamaiio final
favorecen la concentracion de
solidos solubles.

Temperaturas

minimas bajas, durante
la noche, garantizan una
buena acumulacion

de azucares en las bayas,
contribuyendo a detener
el crecimiento vegetativo.

Exceso de vigor puede
polarizar las hormonas
hacia los apices de
crecimiento, empobreciendo
al fruto y retrasando

la madurez.



Inicio-de caida de hojas

(abril)
Se reduce la sintesis de Es esencial que las temperaturas
giberelinas y AlA, lo que detiene desciendan gradualmente a
el crecimiento medida que avanza el otofio, esto

permitira una inhibicion gradual
de las yemas y una entrada
gradual en reposo.

e

Se generaliza la senescencia
foliar, lo que coincide con
los primeros frios

de otono, que estimulan

la produccion de acido absicico. (T<8° C)



Caida hojov - reposo- (mayo?)

Con el 75% de caida de hoja Se produce la inhibicion de las
comienza el conteo de horas yemas, preparandose para
de frio para el proximo el reposo
invierno.

Serecuperala
resistencia a las *
heladas T < 15°C * A

Analogamente temperaturas
que descienden muy
bruscamente no permiten
una adecuada entrada

en reposo

Temperaturas altas tardias en
otono retardan la entrada en receso
conduciendo a un reposo poco
profundo



Reposo- ivwernal

La entrada en reposo
debe ser inducida por un
descenso gradual de
las temperaturas.

Las yemas reinician la cuenta
regresiva de horas de frio

en espera de la

proxima

primevera

Temperaturas altas tardias en
otono (Tmax>25°C y Tmin>12°C)
retardan la entrada en receso
conduciendo a un

reposo poco profundo

Analogamente temperaturas
que descienden muy
bruscamente precipitando
la senescencia foliar,

no permiten una adecuada
entrada en reposo



Desarrollo del fruto (cuaja a pinta)

Tdiurna 20 — 28°C
Tn>15C

Nuevo crecimiento
vegetativo

8<Tn<15

_ = In<8C

Bloqueo fotosintesis
y senescencia

Traslocacion
hacia frutos

Efecto de la combinacion de temperaturas diurnas y nocturnas



Radiacién Solar J

Luz al interior de la
planta

Autosombramiento

Temperatura

Fertilidad, Composicion
Quimicas y Régimen
Hidrico del Suelo

Diferenciacion Yemas
Reproductivos

Reaccién Fotoquimica
y Enziméatica a
Nivel del Fruto

™~

Balance Quimcio de

los Frutos:

- antocianinas-ac. molico
-comp. Fendlicos - pH.
-azucares




Déficit hidrico.......ccouuunuee... >precocidad, contenido
de azucar, acidez

Acidez................. > temperaturas entre pinta madurez,
temperatura nocturna

Antocianos............. >luminosidad del fruto, amplitud
térmica, frescor

Flavoniodes.............. > UV, déficit hidrico

Madurez fenolica............... > dias grado a cosecha



Pinta a madurez

Tdiurna 23 a 28°C

Tn>15°C, frutos pobres en
color y acidez, poco
desarrollo de taninos

Tn<10°C
Poco desarrollo de color
elevada acidez, poca
complejidad fendlica,
bajo contenido en aztcar

L L
-

10<Tn<14°C maximo
desarrollo de color,
tanino, aromas. Buen
balance azucar acidez

Efecto de la combinacion de temperaturas diurnas y nocturnas
en el acabado de los frutos



Temperaturas minimas
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Growing Degree-Days

Growing Degree-Days o
(Base 10°C, Apr-Oct)



Growing Season Average Temperature




La situacion de Chile frente a otras
regiones del mundo



PHOTOTHERMIC INDEX

PHOTOTHERMIC INDEX AND WINKLER
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HOURS OF FRESHNESS
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¢, Como el calentamiento global
podria afectar a la vitivinicultura
chilena?



Chile podria ser uno de los paises menos
afectados por el calentamiento global

Change in annwal average surface air temperature
from 1960-1990 to 2070-2100 from HadCM2 [15925
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Aumento
plagas

EXCEesIVOo V|gor aco rtamiento mayor vapor
vegetatlvo del ciclo atmos&erico

mayor incidencia
de pestes

aumento de calentamlento
stres termlco

del are deteriodo d
/ la dormancia

au egto aumento
consumo 0€ agua |« del viento

antidad y
calidad de frutos

[aumento estrés} /

hidrico

Rendimiento

menor Ea=
produccion

carbohidratos

Consumo energia




Chile posee condiciones vitivinicolas muy favorables en
relacion con otras areas productoras de vinos en el mundo.

La vid es una especie de extraordinaria plasticidad, por lo que
la calidad del producto resultante depende fuertemente de las
condiciones ambientales.

El cambio climatico afectara mucho menos a las regiones
vitivinicolas de Chile que a otras zonas del mundo.

Importantes tareas esperan a la vitivinicultura, como lo es una
zonificacion adecuada, cambios tecnoldgicos para adaptarse a
los nuevos escenarios climaticos, emergencia de nuevas
zonas productivas, mayor diferenciacion en el producto final.



