
Manejo Integrado de 
Plagas cuarentenarias
en paltos y cítricos

Renato Ripa & Pilar Larral

Asesores



Manejo integrado de Plagas 
… genera incertidumbre

Si se disminuyen las   
aplicaciones químicas habrá
pérdida por causa de las plagas?
Los enemigos naturales actúan, 
por lo tanto me relajo?
Es similar al orgánico?
Está restringido sólo al uso de  
control biológico?



MIP “Estrategia económicamente
viable en la que se combinan 

varios métodos de control 
para reducir el nivel de las 
plagas a niveles tolerables,  

minimizando los efectos 
adversos en el ambiente”
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Manejo Integrado de Plagas



En la práctica MIP 
significa:

Mayor conocimiento del agroecosistema
Reconocimiento de plagas y enemigos naturales
Biología y daño de las plagas
Conocer el efecto de los plaguicidas y de otras 
medidas de manejo

Realizar monitoreo= Cuantificar las plagas
Llevar registros = Uso de Planillas
Proteger el ambiente y salud humana
Evaluar económicamente las acciones



En la práctica MIP 
significa:

Invertir en: 

Monitoreo

Conocimiento/Capacitación

Orden en la gestión de manejo

Por otra parte

En la mayoría de los casos ahorro

Cumplimiento de la normativa

Disminución del ataque de plagas por mayor 
estabilidad del sistema



21/01/2010

Otras ventajas del empleo del Otras ventajas del empleo del 
MIPMIP

Menor riesgo de:

Resistencia

Intoxicación

Contaminación

Residuos en la fruta 

Mejor control de plagas por la ayuda de

enemigos naturales



Conchuela 
negra

Arañitas Escamas

Chanchitos
blancos

Trips del 
palto

MIP
APLICADO

Plagas del palto



Mosquita
blanca

Conchuelas

Arañitas

Escamas

Chanchitos
blancos

Capachito

MIP
APLICADO

Plagas de los cítricos
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Chanchitos blancos

Succionan savia

Producen mielecilla y fumagina

Deterioran calidad del fruto

Asociación con hormiga

Varios enemigos naturales 

asociados

Connotación cuarentenaria

En cítricos se ubican bajo roseta 

y al interior de ombligo en naranjas

En paltos en pedicelo e inserción con el fruto
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Enemigos naturales de Chanchitos 
blancos

Adulto y larva de Cryptolaemus
montrouzieri
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Huevo Chrysoperla sp

Larva de 
Chrysoperla sp

Pupas de Chrysoperla sp

3.7 mm
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Adultos de Chrysoperla sp

Enemigos naturales de Chanchitos 
blancos
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21/01/2010

Adulto de 
Sympherobius

Larva

Capullo de Sympherobius sp
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Parasitoides de Chanchito blanco

Coccophagus gurneyi
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Nuevos enemigos naturales para Chile

1. Anagyrus fusciventris parasitoide de Pseudococcus longispinus, 

Holanda (2007)

2. Anagyrus pseudococci parasitoide de  Planococcus citri, Israel (2007)

Anagyrus fusciventris Anagyrus pseudococci
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Momia de Tetracnemoidea sp
P. longispinus
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Hemiberlesia lataniae
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Aonidiella aurantii
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Lepidosaphes beckii
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Las especies mas importantes son del género  Hemiberlesia

Se ubica en la parte baja e interior del árbol

Efecto moderado de enemigos naturales en huertos 

comerciales

Varias generaciones en el año

Alto impacto en proceso de packing y exportación

ESCAMA BLANCA



Escama en ramilla



Características de las
escamas blancas

Generaciones traslapadas

Todos los estadios presentes durante el año

Presente en madera del árbol (tronco, ramas y 
ramillas)

Coloniza frutos y hojas



Enemigos naturales de escama

Adulto de Aphytis sp

Larva de Aphytis sp
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Depredador Coccidophilus citricola
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Ciclo B. chilensis



Arañitas
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B. chilensis
Arañita roja del palto

Arañita roja de los cítricos



Depredadores de Arañita Roja

Oligota pygmaea

Larva

Adultos
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Pupa

Enemigos naturales, Arañita Roja

Stethorus histrio

Larva Adulto
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Capachito, Pantomorus cervinus
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Capachito, Pantomorus
cervinus

Coloca huevos bajo la roseta
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Monitoreo

Observar- reconocer

Dimensionar (contar-medir)

Registrar



Qué monitorear

Ramillas y/o brotes= 5 unidades/planta
Frutos (pedúnculo, roseta, ombligo)= 10 
unidades/planta
Tronco desde su base, brazos
Malezas o vegetación acompañante
Hormigas



Monitoreo paltos y cítricos: cómo

Cómo registrar:

• Presencia/ausencia (calculo de %)  O

•Densidad: Nº de adultos, individuos en 
desarrollo y masas de huevos, etc. (alto costo 
en tiempo, poco práctico)  

Número de plantas a muestrear por ha o cuartel: 
1‐2%, aprox. 25 plantas/cuartel



Monitoreo

Tiempo requerido aproximado para monitorear un cuartel =  45 minutos  

Enemigos naturales: 

• Se requiere entrenamiento para su reconocimiento 

• Registrar sólo la presencia de aquellos individuos vivos

Las trampas de cartón corrugado: útiles en detectar presencia y 

abundancia de enemigos naturales

Trampas de feromona:  registra la captura de machos, probablemente la 

proporción de sexos es variable, por lo que la captura no reflejaría,  con 

exactitud la densidad de la plaga en el huerto



Monitoreo : Frecuencia

Mensualmente

Época de mayor presión cada 15 días

Siempre post aplicación

Monitoreo de Brevipalpus a través de lavado 
por arrastre, al menos 100 frutos y 50 ramillas 
por cuartel o unidad de muestreo SAG



Monitoreo de plagas y registros

Periodos de monitoreo de las principales plagas en paltos y cítricos
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Gráfico de monitoreo presencia 
‐ ausencia de Chanchito blanco.
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Monitoreo de Hormigas

La  hormiga  Argentina,  Linepithema  humile y  el  chanchito  blanco 

establecen  una  relación  mutualista,  en  la  cual  la  hormiga  se 

alimenta de la mielecilla que el chanchito produce y la hormiga con 

su presencia interfiere la acción de los enemigos naturales.

La  presencia  de  la  hormiga  argentina  es  un  indicativo  de  la 

infestación de ésta u otras plagas

Observar y registrar las vides con presencia de hormiga Argentina



El monitoreo sistemático

Detecta cambios importantes en la densidad, estado y 
distribución de la plaga y enemigos naturales.

Genera información para la toma de decisiones

Evalúa efecto de pesticidas y otras medidas de control

Establece registros periódicos necesarios para la toma de 

decisiones.

Cumple con Normas de BPA (Trazabilidad)

Constituye una herramienta clave para el MIP



Control de Brevipalpus
chilensis

En orden de efectividad:

1. Acaricidas

2. Aceites minerales   

3. Detergentes siliconados

4. Detergentes agrícolas

5. Agua



Efectividad de los pesticidas
Aceites minerales:

Reducen  la  densidad  de  individuos móviles  entre  un  50  a  95%  en 
comparación al testigo 

Muestran  un  efecto  prolongado  de  control,    durante  45  a  60  días 
post‐aplicación.

Los  residuos  persisten  en  el  exocarpio  de  los  frutos 
(ensayo de laboratorio) 

En  relación  a  la  dosis  de  aceite  se  observó que  la  efectividad 
aumenta ligeramente al incrementar la dosis de 1 a 2%.



Consideraciones 
adicionales

Naranjas Navel: Aceite aplicado hacia arriba (pitón + codo) dirigido al 
ombligo, disminuyeron las densidades de ácaros en esta cavidad, en la cual 
se ubica una parte importante de los ácaros (12‐20 % de la población) 

Condiciones de manejo de huerto

Huertos  que  no  son  sometidos  a  lavados  o  cuyos  tratamientos  son 
efectuados  con  bajos  volúmenes  por  árbol,  poseen mayor  densidad  del 
ácaro

La importancia de incorporar en el manejo del huerto, lavados periódicos,  
empleando volúmenes de caldo y presión adecuada a  los requerimientos 
del árbol. 



AGENDA DE PESTICIDAS ASOEX y SAG 
Acaricidas

Abamectina

Fenpyroximato

Pyridaben

Spirodiclofen

Abamectina

Fenpyroximato

Pyridaben

Abamectina

Fenpyroximato

Pyridaben

Spirodiclofen

Propargite

Abamectina

Fenpyroximato

Pyridaben

Spirodiclofen

Azufre

ClementinasPomelosNaranjas y 
Limones

Palto



DÍAS PRECOSECHA

ESTADO FENOLÓGICO

MONITOREO

CONTROL

MANEJO DE Brevipalpus chilensis EN  CITRICOS

PREFLORACIÓN   FLORACIÓN DESARROLLO DEL FRUTO PRECOSECHA         COSECHA

MUESTREO/ 
ANALISIS

280 150 90 - 70                                   45                     0

APLIC. ACEITE 1 %

MUESTREO/ 
ANALISIS

APLIC. ACEITE 1 %

EVENTUALES APLICACIONES DE DERTERGENTES 

APLIC. ACARICIDA

MUESTREO/ 
ANALISIS

APLIC. ACEITE O 
ACARICIDA 
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Manejo de B. chilensis en 
cítricos



Escamas
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Manejo Escamas blancas

1. Poda

2. Eliminación de polvo 

3. Aplicación de aceite  mineral x 2 

o Neonicotinoide

4. Buena cobertura

5. Control de hormigas
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Manejo de escamas blancas en 
palto
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Efecto de los aceites en la presencia 
de chanchito blanco en frutos limonero 
Eureka
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Efecto de los aceites sobre chanchito blanco en los 
frutos porcentaje de frutos infestados
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Manejo Chanchitos 
blancos

Control hormigas

Poda ramas bajas y poda de abertura

Control Químico
Aceite mineral

Thiametoxam (registro: Canadá y Japón)

Imidacloprid (registro: Usa, Canadá, Holanda, España) 

Lavados – efecto menor

Control Biológico
Liberación de enemigos naturales 
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Importancia y manejo
de las hormigas en el MIP

Efecto del control de hormigas sobre el control biológico

con hormigas
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Manejo de Pseudococcidos en  
palto 
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Arañitas

JunMayoAbrMarFebEnDicNovOctSepAgoJul

OctSepAgoJul FebEnDicNov AbrMar Mayo

Trips

Escamas y 
conchuelas

Chanchito 
blanco

Jun

Oportunidad de control químico de las 
plagas en palto 



Fenología del 
palto

Arañitas

JunMayoAbrMarFebEnDicNovOctSepAgoJul

OctSepAgoJul FebEnDicNov AbrMar Mayo

Trips

Escamas y 
conchuelas

Chanchito 
blanco

Jun

Oportunidad de control químico en relación 
a la fenología del palto 

Floración



Neonicoti‐

noides riego

Fenología del 
palto

Arañitas

JunMayoAbrMarFebEnDicNovOctSepAgoJul

OctSepAgoJul FebEnDicNov AbrMar Mayo

Trips

Escamas y 
conchuelas

Chanchito 
blanco

Jun

Uso de neonicotinoides al riego 

Floración



Restricciones

Neonicoti‐

noides riego

Fenología del 
palto

Arañitas

JunMayoAbrMarFebEnDicNovOctSepAgoJul

OctSepAgoJul FebEnDicNov AbrMar Mayo

Trips

Escamas y 
conchuelas

Chanchito 
blanco

Jun

Restricciones al uso de neonicotinoides al 
riego 

Floración - abejas No trasloca al frutoRaíces

Floración



Consideraciones en la aplicación de 
neonicotinoides al riego

Los neonicotinoides,  Imidacloprid y Thiametoxam,  son muy efectivos en 

el control de:

Trips del palto

Escamas

Conchuelas

Chanchitos blancos

Fundamental homogeneidad en la distribución del producto:

Subdividir huertos grandes en unidades de menor superficie  (tamaño 

matrices, distancia desde punto inyección al cuartel afectado)

Utilizar  colorante  con el  fin verificar  la distribución en el  sistema de 

riego

Se agradecen los comentarios a Fiorella Gattini de Syngenta y a Andrés Link de Bayer Chile SA 



Consideraciones en la aplicación de 
neonicotinoides al riego

Para aumentar la absorción del producto en las raíces: 

En sistemas de riegos frecuentes, saltar el riego anterior y posterior 
a la aplicación.

Inyectar el producto en el tercio medio del tiempo de riego 

Aplicar con temperaturas altas y días despejados 

Sólo es efectivo en frutos pequeños y en activo crecimiento

Cosechar fruta de la temporada anterior antes de la aplicación

No mezclar con fertilizantes

Capacitación en calibración del sistema 

Se agradece los comentarios a Fiorella Gattini de Syngenta y a Andrés Link de Bayer Chile SA 



Consideraciones en la aplicación de 
neonicotinoides al riego

Aplicar sectores en forma alternada, debido a:

Efecto de control de la plaga por 2 años

Disminuye el costo  

Se mantienen enemigos naturales

Una distribución deficiente:

Sobre‐dosifica  una  parte  de  los  árboles:  elimina 

enemigos naturales 

Sub‐ dosifica otros: fallas en el control

xx

xx

xx

xx

xx

xx

Año 1

Año 2

Se agradece los comentarios a Fiorella Gattini de Syngenta y a Andrés Link de Bayer Chile SA 



Consideraciones en la aplicación de 
neonicotinoides al riego

Pueden incrementar los ataques de arañitas 

Monitorear  arañitas  previo  y  post  aplicación 
de neonicotinoides

Controlar si se registra aumento 



Daño

Restricciones

Plaguicidas 
Foliares

Fenología del 
palto

Arañitas

JunMayoAbrMarFebEnDicNovOctSepAgoJul

OctSepAgoJul FebEnDicNov AbrMar Mayo

Trips

Escamas y 
conchuelas

Chanchito 
blanco

Jun

Uso de plaguicidas foliares

Floración - abejas

Floración



Plaguicidas con tolerancia en 
palto*

TripsAbamectina
BurritoAzinphos methil

TripsSpinosad

Trips, chanchitos blancosMetomilo
Conchuelas, escamasMetidation

TripsLamnda‐cyhalotrin

Chanchitos blancosBuprofezin
Thiametoxam

Conchuelas, escamas, trips, chanchitos 
blancos 

Imidacloprid

Conchuelas, escamas, tripsAceite mineral
Plaga que controlaIngrediente activo

*Previo al uso verificar si posee registro SAG y en tolerancia en los países recibidores



Capachito
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Control Químico

Efectividad del control 
químico

Propiedades del 
plaguicida
Molécula

De la oportunidad
en que se aplica:

Monitoreo

Calidad de la 
Aplicación
Distribución

Protecciones de la plagaProtecciones de la plaga
(Lanosidad, cera, (Lanosidad, cera, 

CaparazCaparazóón)n)

UbicaciUbicacióón fn fíísica sica 
de la plaga de la plaga 

(expuesta/interior)(expuesta/interior)

MaquinariaMaquinaria
/ aplicador / aplicador 



Calidad de la aplicación

Factores que influyen en el éxito del control:  

Distribución en el árbol

Método de verificación  Colorante
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Equipo de barras, uso de colorantes



Aplicación con barra



Aplicación con barra



Control Químico

Uso de colorantes:

Hi Lite

Rojo Guinda 

( 500g en 100 litros)



Calidad de la aplicación

Factores que influyen en el éxito del control: Presión
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Calidad de la 
aplicación

Factores que influyen en el éxito

del control: Mangueras

Incremento en costo energético:

Combustible
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Efecto del uso 
de surfactante 
en chanchitos 

blancos

Agua + colorante

Agua + colorante + surfactante
Extraído de Ripa y Larral (Ed) 2008. 
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Medidas adicionales de manejo

Disminución del polvo a orilla de 
camino, reducción de arañita

Lavados 

Disminución de la presión de la plaga 
Ej. Chanchitos y trips

Liberación de enemigos naturales

Incremento del control biológicoEliminación de hormigas

Reservorio de enemigos naturales

Ej. Higuerilla, Laurel de flor

Incorporación de hospederos 
secundarios

Disminución de infestación de 
escamas, conchuelas y chanchitos

Poda abertura y ramas bajas 

ResultadoActividad



Chile 
Situación sanitaria privilegiada

En países como México, Estados Unidos e Israel, gran cantidad de 
plagas

Plagas graves no presentes en Chile

Scirtothrips perseae EEUU, California

Conotrachelus perseaeMéxico

Pseudacysta perseae

EEUU, Florida
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