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Manejo integrado de Plagas
... genera incertidumbre

o Si se disminuyen las
aplicaciones quimicas habra
pérdida por causa de las plagas?

o Los enemigos naturales actuan,
por lo tanto me relajo?

o Es similar al organico?

o Esta restringido solo al uso de
control biologico?



e’ Centro de Entomologia Aplicada

CEa

Manejo Integrado de Plagas

Acciones de control MIP “ Estrategia econdmicamente

Toma de decisiones

Umbral de dano econémico

Monitoreo

Reconocimiento de plagas,
enemigos naturales y dafo
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viable en la que se combinan
varios metodos de control
parareducir el nivel de las
plagas a niveles tolerables,
minimizando los efectos
adversos en el ambiente”



En la practica MIP
significa:

o Mayor conocimiento del agroecosistema
Reconocimiento de plagas y enemigos naturales
Biologia y dano de las plagas

Conocer el efecto de los plaguicidas y de otras
medidas de manejo

o Realizar monitoreo= Cuantificar las plagas
o Llevar registros = Uso de Planillas

o Proteger el ambiente y salud humana

o Evaluar econdmicamente las acciones



En la practica MIP
significa:

o Invertir en:
Monitoreo
Conocimiento/Capacitacion
Orden en la gestion de manejo

o Por otra parte
En la mayoria de los casos ahorro
Cumplimiento de la normativa

Disminucion del ataque de plagas por mayor
estabilidad del sistema



Otras ventajas del empleo del
MIP

o Menor riesgo de:
Resistencia
Intoxicacion
Contaminacion

Residuos en la fruta
o Mejor control de plagas por la ayuda de

enemigos naturales
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Plagas del palto

2CEa
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Trips del
palto

Chanchitos
blancos

Conchuela
negra

MIP
APLICADO

Arafiitas Escamas



Plagas de los citricos

Capachito

Chanchitos
blancos

Mosquita
blanca

MIP
APLICADO

Conchuelas Escamas

Aranitas



Manejo Integrado de Plagas

cea
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MIP

#

Acciones de control

J

Toma de decisiones

J

* Morfologia de insectos y acaros

Umbral de dano econ®mico
* Ciclo de vida

Monitoreo e Dafno
— Directo
Reconocimiento de plagas, — Indirecto

enemigos naturales y dano
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Chanchitos blancos

QCEd
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Succionan savia
Producen mielecilla y fumagina

Deterioran calidad del fruto
Asociacion con hormiga

O O O O O

Varios enemigos naturales
asociados

o Connotacidn cuarentenaria

o En citricos se ubican bajo roseta
y al interior de ombligo en naranjas
o En paltos en pedicelo e insercion con el fruto
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Enemigos naturales de Chanchitos
blancos
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Huevo Chrysoperla sp

! Larva Hel'* |
' Chrysoperla sp

Pupas de Chry:




Enemigos naturales de Chanchitos
blancos
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Adultos de Chrysoperla sp
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Parasitoides de Chanchito blanco

¢ Centro de Entomologia Aplicada

Extraido de Ripa y Larral (Ed) 2008. Coleccion de Libros INIA N° 23

Coccophagus gurneyi



G(cea Nuevos enemigos naturales para Chile

1. Anagyrus fusciventris parasitoide de Pseudococcus longispinus,
Holanda (2007)

2 Anagyrus pseudococci parasitoide de Planococcus citri, 1srael (2007)
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Momia de .Tetrachemoidea sp
P. longispinus




Hemiberlesia lataniae
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Aonidiella aurantii
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2CEa

> Centro de Entomologia Aplicada

Lepidosaphes beckii
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a ESCAMA BLANCA

Aplicada

Las especies mas importantes son del género Hemiberlesia
Se ubica en la parte baja e interior del arbol

Efecto moderado de enemigos naturales en huertos

comerciales
Varias generaciones en el aho

Alto impacto en proceso de packing y exportacion



Escama en ramilla
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Caracteristicas de las
escamas blancas

o Generaciones traslapadas
o Todos los estadios presentes durante el ano

o Presente en madera del arbol (tronco, ramasy
ramillas)

o Coloniza frutos y hojas



Enemigos naturales de escama
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Adulto de Aphytis sp

Larva de Aphytis sp



Depredador Coccidophilus citricola
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Huevos

Ciclo B. chilensis

Catoninfas

. Tobar

Figura 8-268
Ciclo bioldgico de Brevipalpus chilansis.



Aranitas
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Depredadores de Aranita Roja
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Enemigos naturales, Aranita Roja
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Stethorus histrio



Capachito, Pantomorus cervinus
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Capachito, Pantomorus
cervinus
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o0 Coloca huevos bajo |a roseta
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MIP

=S .

Acciones de control

.

—

Toma de decisiones

Manejo Integrado de Plagas

1 - I'. -

Umbral de dano econémico

Monitoreo

Reconocimiento de plagas,
enemigos naturales y dano

* Muestreo en el campo:
— Densidad
— Distribucion
— Estimacion de dano

* Registro y procesamiento de datos

e Seguimiento

Extraido de Ripay Larral (Ed) 2008. Coleccién de Libros INIA N° 23




& ]a Monitoreo

ntomologia Aplicada

> Observar- reconocer
> Dimensionar (contar-medir)

> Registrar




Qué monitorear

o Ramillas y/o brotes= 5 unidades/planta

o Frutos (pedunculo, roseta, ombligo)= 10
unidades/planta

o Tronco desde su base, brazos
o Malezas o vegetacion acompanante
o Hormigas



Monitoreo paltos y citricos: coOmo

Cémo registrar:
* Presencia/ausencia (calculo de %) O

* Densidad: N2 de adultos, individuos en
desarrollo y masas de huevos, etc. (alto costo
en tiempo, poco practico)

Numero de plantas a muestrear por ha o cuartel:
1-2%, aprox. 25 plantas/cuartel



) c a Monitoreo

Centro de Aplicada

Tiempo requerido aproximado para monitorear un cuartel = 45 minutos
Enemigos naturales:

e Se requiere entrenamiento para su reconocimiento

e Registrar solo la presencia de aquellos individuos vivos

Las trampas de carton corrugado: utiles en detectar presenciay
abundancia de enemigos naturales

Trampas de feromona: registra la captura de machos, probablemente Ila
proporcion de sexos es variable, por lo que la captura no reflejaria, con
exactitud la densidad de la plaga en el huerto



Monitoreo : Frecuencia

Mensualmente
Epoca de mayor presidn cada 15 dias
Siempre post aplicacion

Monitoreo de Brevipalpus a través de lavado
por arrastre, al menos 100 frutos y 50 ramillas
por cuartel o unidad de muestreo SAG



e - Monitoreo de plagas y registros
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Periodos de monitoreo de las principales plagas en paltos y citricos

Plaga Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
PALTOS /\

Chanchitos blancos + -+ + o+ + i + 4

Escamas i i + + + + 5 ottt o

Aranitas ++ + + + + + - + -+

Trips + + + 4 + & + ++ +++

CITRICOS

Chanchitos blancos +++ +++ ++ + + + + + ++ +++

Escamas g S + + + = SeiE 55 2 5 =t et

Aranita roja =t +++ Bt =t + + + + + S ++ ++

Acaro de la yema + + + ++ +++ +++ ++ + +

Falsa aranita roja + ++ +++] +++ ++ + +

de la vid

Conchuelas \ + 4+ o + / Gl -+ i + F +

Afidos \ ++ - +/ + +4 e

Mosquita blanca \ +4++ ++ -/+ + + = +

Capachito de los frutales + + ++ + 4+ + 4+ St + + + +
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MONITOREO DE PLAGAS EN PALTO

GORNRNO SR Gt
E== e
Cuartel IP:etlio La Fortuna Cuartel B [Superficie 3 hectireas IN® de plantas
Fecha [06 de febrero de 2007 Variedad Hass Estado Fenolégico
Monitor(a) ljose Montenegro Tipo de Monitoreo |ﬁzar X Idi:igido I
Hilera-Adbd Ch. blanco A.Roja Trips C Negra C. pinforme Escama OTROS
o N° arbol |Frutos  |Brotes |E.nat |Hoja |E.nat |Hoja |Fruto |E.nat |Ramilla |Estado|E. nat|Hojas |E. nat |fruto |ramilldE.nat
1 5 0 0
2 3 0 0
3 1 0 0
4 3 0 0
5 4 1 0
6 1 0 0
7 3 0 1
8 8 0 0
9 3 0 0
10 4 0 0
11 3 0 0
12 5 0 0
13 4 0 1
14 4 0 0
15 3 0 0
16 5 0 0
17 4 0 0
18 6 0 0
19 7 0 |
20 ¢ 0 0
Total (&) 85 1 3
Porcentaje]  42,50] 050] 1,50
Tamaho de muestra Chanchito blanco 10 frutos y 10 brotes por arbol Niwveles de control bioldgico determinar Presenaia (1) Ausencia (0)
Arafita roja 10 hojas por arbol o establecer niveles:
Trps del palto 10 hojas y 10 fruzos 0= ausenaa
Conchuela negra 5 ramallas 1= escaso
Conchuela pinforme 10 hojas 2= moderado
Escama 10 fnatos y 10 ramallas 3=ako

Porcentaje de presendia

= N* de estructura con presencia de la plaga(A)*¥100

Total de estoucturas monitoreadas




\ ™ a Grafico de monitoreo presencia
=Gl | ausencia de Chanchito blanco.
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. para realizar
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Fecha monitoreo
l Aplicacion de aceite 1% [ Frutos —e— Brotes Enemigos naturales ]
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a Monitoreo de Hormigas

Aplicada

La hormiga Argentina, Linepithema humile y el chanchito blanco
establecen una relacion mutualista, en la cual la hormiga se
alimenta de la mielecilla que el chanchito produce y la hormiga con

su presencia interfiere la accidon de los enemigos naturales.

La presencia de la hormiga argentina es un indicativo de la

infestacion de ésta u otras plagas

Observar y registrar las vides con presencia de hormiga Argentina



a El monitoreo sistematico

Aplicada

Detecta cambios importantes en |la densidad, estado y
distribucion de la plaga y enemigos naturales.

Genera informacion para la toma de decisiones
Evalua efecto de pesticidas y otras medidas de control

Establece registros periodicos necesarios para la toma de

decisiones.

Cumple con Normas de BPA (Trazabilidad)

Constituye una herramienta clave para el MIP



Control de Brevipalpus
| 8 - -..?Cent:ro de Entomologia Aplicada C h i l e n S i S

En orden de efectividad:

1.  Acaricidas
Aceites minerales
Detergentes siliconados

kW N

Detergentes agricolas
5. Agua




a Efectividad de los pesticidas
=¥ | Aceites minerales:

Reducen la densidad de individuos moviles entre un 50 a 95% en
comparacion al testigo

Muestran un efecto prolongado de control, durante 45 a 60 dias
post-aplicacion.

Los residuos persisten en el exocarpio de los frutos
(ensayo de laboratorio)

En relacion a la dosis de aceite se observo que la efectividad
aumenta ligeramente al incrementar la dosis de 1 a 2%.



Consideraciones
adicionales

- Centro de Aplicada

o Naranjas Navel: Aceite aplicado hacia arriba (piton + codo) dirigido al
ombligo, disminuyeron las densidades de acaros en esta cavidad, en la cual
se ubica una parte importante de los acaros (12-20 % de la poblacion)

o0 Condiciones de manejo de huerto

Huertos que no son sometidos a lavados o cuyos tratamientos son
efectuados con bajos volumenes por arbol, poseen mayor densidad del
acaro

La importancia de incorporar en el manejo del huerto, lavados periddicos,
empleando volumenes de caldo y presion adecuada a los requerimientos
del arbol.



AGENDA DE PESTICIDAS ASOEX y SAG

Acaricidas
Palto Naranjasy Pomelos Clementinas
Limones
Abamectina Abamectina Abamectina Abamectina

Fenpyroximato
Pyridaben
Spirodiclofen
Azufre

Fenpyroximato
Pyridaben
Spirodiclofen
Propargite

Fenpyroximato
Pyridaben

Fenpyroximato
Pyridaben
Spirodiclofen




CARA Manejo de B. chilensis en

EVENTUALES APLICACIONES DE DERTERGENTES

CONTROL l l l

APLIC. ACEITE O APLIC. ACARICIDA
ACARICIDA APLIC. ACEITE 1 % APLIC. ACEITE 1 %
DIAS PRECOSECHA 260 o0 9. 70 i 0
ESTADO FENOLOGICO PREFLORACION FLORACION DESARROLLO DEL FRUTO PRECOSECHA COSECHA

t ) }

MONITOREO -
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Escamas

Centro de Entomologia Aplicada
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Manejo Escamas blancas

1. Poda
2. Eliminacion de polvo
3. Aplicacion de aceite mineral x 2

o Neonicotinoide

4. Buena cobertura
5. Control de hormigas
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Manejo de escamas blancas en
palto
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Liberacion

Liberacion en. naturales
en. naturales

Aplicacion
quimica

I
oct nov dic

mar abr may jun jul ago sep

[ Ninfa migr. ' Inmaduros M Adultos }



Efecto de insecticidas en la presencia
de chanchitos en frutos de limonero.

s Cmm¥ | Nogales 2005

% Frutos con presencia plaga
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. —&— Imidacloprid
—— Thiametoxam
oY 9 —a— Buprofezin
Aplicaciéon Clorpirifos
80 - —¥— Aceite 1%
l —e— TESTIGO

60 -
40 -
20
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% Presencia

Efecto de los aceites en la presencia
de chanchito blanco en frutos limonero
Eureka
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80 A

60 -

O Previo

@ 10 DDA
H 30 DDA
m 60 DDA

Winspray Winspray 1% Ultraspray 1,5 Ultraspray 1 % Citroliv Testigo
miscible 1% % miscible 1%



Efecto de los aceites sobre chanchito blanco en los
frutos porcentaje de frutos infestados

Centro de Entomologia Aplicada

03 mPrevio m@m1l0dias m@m30dias @60dias {90 dias

100 -

%presencia

Tratamiento

EMULSIBLES MISCIBLES
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c[ ff_"ua Manejo Chanchitos
Centro de Ei a Aplicada bla ncos

¢ Control hormigas
¢ Poda ramas bajas y poda de abertura

¢ Control Quimico
¢ Aceite mineral
¢ Thiametoxam (registro: Canada y Japdn)
¢ Imidacloprid (registro: Usa, Canada, Holanda, Espaiia)
¢ Lavados — efecto menor
¢ Control Biolégico

¢ Liberacidon de enemigos naturales

Extraido de Ripa y Larral (Ed) 2008. Coleccién de Libros INIA N° 23



Wl ot e | de las hormigas en el MIP
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Importancia y manejo

o Efecto del control de hormigas sobre el control biolégico

80 — — 80
70 — — 70
60 — — 60
50 — — 50
40 — — 40
30 — — 30
20 — — 20
10 — — 10
0 - 0
S S 3 & S S 3 & S
8 {2 g s 2 2 g
Chanchitos sin hormigas Depredadores sin hormigas M Chanchitos con hormigas —#+— Depredadores con hormigas
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Depredadores / tratramiento

A



Manejo de Pseudococcidos en

r N
(i Centro de\.%,], Aplicada p aI t O

Liberacion Aplicacion Liberacion
de enemigos naturales quimica de enemigos naturales
©
e
O
D
%!
o
o
| I | | I | | I I I I |
oct nov C ene fel mar abr may jun jul ago sep
[ Fruto Brote }
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Oportunidad de control quimico de las
plagas en palto

cea
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Jul Ago Sep Oct Nov Dic En Feb Mar Abr Mayo Jun
Chanchito 1 1 1
blanco
Escamasy

conchuelas i | i |

Trips 1 1

Aranitas

Jul Ago Sep Oct Nov Dic En Feb Mar Abr Mayo Jun




Oportunidad de control quimico en relacion
a la fenologia del palto

Centro de Entomologia Aplicada

Jul Ago Sep Oct Nov Dic En Feb Mar Abr Mayo Jun
Chanchito
blanco 1 1 1
Escamasy
conchuelas 1 1
Trips 1
Araiitas
Fenologia del
palto Floracion ol @ ’ .
Jul Ago Sep Oct Nov Dic En Feb Mar Abr Mayo Jun




Uso de neonicotinoides al riego

cea
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Jul Ago Sep Oct Nov Dic En Feb Mar Abr Mayo Jun

Chanchito 1 1

blanco

Escamasy
conchuelas i §

Trips

Aranitas

Fenologia del
palto

|
[ |
L |
[ |
O

Floracion o| O

Neonicoti-

noides riego

Jul Ago Sep Oct Nov Dic En Feb Mar Abr Mayo Jun




‘ ea Restricciones al uso de neonicotinoides al

: Centro de Entomologia Aplicada ri eg O

Jul Ago Sep Oct Nov Dic En Feb Mar Abr Mayo Jun

Chanchito

blanco 1 1

Escamasy
conchuelas i |

Trips

Aranitas

Fenologia del

|
]
1|3
|

O

palto Floracion o 0 . ' ' '
Neonicoti-

noides riego

Restricciones |} Raices Floracion - abejas No trasloca al fruto

Jul Ago Sep Oct Nov Dic En Feb Mar Abr Mayo Jun




a Consideraciones en la aplicacion de
neonicotinoides al riego

Aplicada

Los neonicotinoides, Imidacloprid y Thiametoxam, son muy efectivos en
el control de:

Trips del palto
Escamas
Conchuelas
Chanchitos blancos

o Fundamental homogeneidad en la distribucion del producto:

Subdividir huertos grandes en unidades de menor superficie (tamaio

matrices, distancia desde punto inyeccion al cuartel afectado)

Utilizar colorante con el fin verificar la distribucion en el sistema de
riego

Se agradecen los comentarios a Fiorella Gattini de Syngenta y a Andrés Link de Bayer Chile SA




Consideraciones en la aplicacion de
neonicotinoides al riego

Aplicada

o Para aumentar la absorcion del producto en las raices:

En sistemas de riegos frecuentes, saltar el riego anterior y posterior
a la aplicacion.

Inyectar el producto en el tercio medio del tiempo de riego
Aplicar con temperaturas altas y dias despejados
Solo es efectivo en frutos pequeinos y en activo crecimiento
Cosechar fruta de la temporada anterior antes de la aplicacion

No mezclar con fertilizantes

O O O O

Capacitacion en calibracion del sistema

Se agradece los comentarios a Fiorella Gattini de Syngenta y a Andrés Link de Bayer Chile SA




Consideraciones en la aplicacion de
neonicotinoides al riego

2CE

t‘“ Centro de Entor

a Aplicada

Ano 1

Aplicar sectores en forma alternada, debido a:
o Efecto de control de la plaga por 2 afos
¢ Disminuye el costo

¢ Se mantienen enemigos naturales

Una distribucion deficiente:

oSobre-dosifica una parte de los arboles: elimina

enemigos naturales

o Sub- dosifica otros: fallas en el control

Se agradece los comentarios a Fiorella Gattini de Syngenta y a Andrés Link de Bayer Chile SA




Consideraciones en la aplicacidon de
neonicotinoides al riego

o Pueden incrementar los ataques de araiitas

Monitorear araiitas previo y post aplicacion
de neonicotinoides

Controlar si se registra aumento



Uso de plaguicidas foliares

hcea

Centro de Entomologia Aplicada

Jul Ago Sep Oct Nov Dic En Feb Mar Abr Mayo Jun

Chanchito 1 1

blanco

Escamasy 1

Trips i |

Aranitas

¥
conchuelas 1
. |
L |

Fenologia del F

oracion o | 0 ‘ . . ’ .
palto
Dafo _

Plaguicidas
Foliares

Restricciones Floracion - abejas

Jul Ago Sep Oct Nov Dic En Feb Mar Abr Mayo Jun




_ Plaguicidas con tolerancia en
acea
( Centro de\;{-'i tomologia Aplicada p a I t O *

Ingrediente activo Plaga que controla

Aceite mineral Conchuelas, escamas, trips
Imidacloprid Conchuelas, escamas, trips, chanchitos
Thiametoxam blancos

Buprofezin Chanchitos blancos
Abamectina Trips

Azinphos methil Burrito

Lamnda-cyhalotrin | Trips

Spinosad Trips

Metidation Conchuelas, escamas
Metomilo Trips, chanchitos blancos

*Previo al uso verificar si posee registro SAG y en tolerancia en los paises recibidores



Centro de Entomologia Aplicada
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Crecimiento frutos Crecimiento frutos
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Grafico 8-9

Deteccion de huevos de curculionidos bajo los sépalos en limones poscosecha (Gentileza AGRICOM).
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Grafico 8-10

Abundancia estacional de adultos v larvas de P. cervinus en limoneros.
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Control Quimico
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L
I
Efectividad del control
guimico
I I
Propiedades del De la oportunidad Calidad de la
plaguicida en que se aplica: Aplicacion
Molécula Monitoreo Distribucion
I I
Protecciones de la plaga Ubicacion fisica o
: Maquinaria
(Lanosidad, cera, de la plaga .
/ aplicador

Caparazon) (expuestalinterior)
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Calidad de la aplicacion
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Factores que influyen en el éxito del control:
o) Distribucion en el arbol
o) Método de verificacion =» Colorante




ras, uso de colorantes
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Aplicacidon con barra




Control Quimico

W’ Centro de Entomologia Aplicada

Uso de colorantes:

e HiLite

e Rojo Guinda

e (500g en 100 litros)
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Calidad de la aplicacion
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Factores que influyen en el éxito del control: Presion




Calidad de la
aplicacion

ela

Centro de L Aplicada

o Factores que influyen en el éxito
del control: Mangueras
o Incremento en costo energético:

Combustible
4005 Pitén 1 / boquilla 2,5 — 165
~ 3004 — 16,0
i)
o)
O
IS) =
= 200 - 155 £
0 >
n
o
& 400- - 15,0
0 I I I I I I 14,5
0 5 10 15 20 25 30 35

Largo manguera metros

[ Presion manometro Caudal litros por minuto }
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Efecto del uso

de surfactante

en chanchitos
blancos
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Agua + colorante + surfactante
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Aplicada

Medidas adicionales de manejo

Actividad

Resultado

Poda abertura y ramas bajas

Disminucion de infestacion de
escamas, conchuelas y chanchitos

Incorporacion de hospederos
secundarios

Reservorio de enemigos naturales
Ej. Higuerilla, Laurel de flor

Eliminacidon de hormigas

Incremento del control bioldgico

Liberacidon de enemigos naturales

Disminucién de la presion de la plaga
Ej. Chanchitos y trips

Lavados

Disminucion del polvo a orilla de
camino, reduccion de arafiita




cea Chile

e | SitUuacion sanitaria privilegiada

o En paises como México, Estados Unidos e Israel, gran cantidad de
plagas

o Plagas graves no presentes en Chile

o Scirtothrips perseae EEUU, California

e Conotrachelus perseae México

o Pseudacysta perseae
EEUU, Florida
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