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Manejo Integrado de Plagas (MIP)

Componentes

Acciones de control
Toma de decisiones
Umbral de dano econémico

Monitoreo

Reconocimiento de plagas,
enemigos naturales y dano

MIP

“Estrategia economicamente

viable en la que se combinan
varios métodos de control para
reducir el nivel de las plagas a
niveles tolerables, minimizando
los efectos adversos en el
ambiente”



Manejo Integrado de Plagas (MIP)

MIP

J

Acciones de control

J

Toma de decisiones

J

Umbral de dano econdmico

J

Monitoreo

Reconocimiento de plagas,

enemigos naturales y dano

* Morfologia de insectos y acaros
* Ciclo de vida
* Dano

— Directo
— Indirecto




Palto
Especies de Chanchitos blancos

— Pseudococcus longispinus

— Pseudococcus calceolariae




Citricos
Especies de Chanchitos blancos

Planococcus citri

Pseudococcus longispinus

Pseudococcus calceolariae

W DN =

Pseudococcus viburni



Caracteristicas de Chanchitos blancos

Connotacidon cuarentenaria

Producen mielecilla, fumagina

Asociacion con hormiga

Gran numero de especies benéficas asociadas
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Tiempo generacional de P. longispinus en palto
(Quillota)

Epoca PP Dias promedio ggseacrlrecm(;:zlecada estadio en
Hembra Macho
Otono Hoja 156 08
Primavera Hoja 89 67
Otono Ramilla 161 104
Primavera | Brote terminal 75 62
Primavera | Pedunculo de 112 65
fruto




Tiempo generacional de P.calceolariae en palto
(Quillota)

Epopa', Estructura del Duracion del tiempo gener{;lc!onal (dias)
0 condicion , Huevo a adulto fértil
. arbol
ambiental
Hembra Macho

Otono Frutos 146 Sin informacion
Primavera Frutos Muere como ninfal | Muere como ninfa l

Otofo Pedunculos 172 Sin informacion
Primavera Pedunculos 124 68
Primavera Brotes 90 62
Primavera Hojas 104 61

25 + 5°C Laboratorio 45 31




Desarrollo de chanchitos blancos en palto

Frutos; o El fruto gradualmente

= N Gl — pierde la capacidad
el ciclo es mas largo sumidero (sink)

— cercanos a la cosecha — y la corteza se
no prospera modifica

Brotes primavera en ciclo | * Mayor contenido de
mas corto Nitrogeno (aminoacidos)




Fluctuacion poblacional de chanchito de
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10,0 -

Chanchitos/estructura

5,0

0,0 -

&

&

cola larga en paltos. La Ligua

cosecha cosecha cosecha

\\},6” Q,o"’ IS A SN ~ LA ~ R LN L N I R
N (OQJ O

E P.longispinus fruto =1 P. calceolariae fruto P.longispinus brote —— P. calceolariae brote



% frutos infestados

Fluctuacion poblacional de chanchitos en

100,0 -

80,0 -

60,0 -

40,0 -

20,0 -

citricos (limonero)

cosecha

:

== chanchito fruto

chanchito Brotes

frutos infestados

- 10,0

chanchitos/fruto o brote



Enemigos naturales

Dos nuevas especies introducidas recientemente por INIA

Anagyrus fusciventris parasitoide de P. longispinus, desde
Holanda

« Anagyrus pseudococci parasitoide de P. citri, desde Israel

3

'!l

Anagyrus pseWCci



Cryptolaemus
montrouzieri



Chrysoperla sp
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Sympherobius e w\'\m

by "-«,‘f'- ?u.-.v
o




Alidito Leucopis sp

Larvay pupa




Hormigas




Importancia y manejo
de las hormigas en el MIP

Esquema de la retroalimentacion del

« Especies de hormigas
reclutamiento de fuentes de alimento.

Numero Cantidad
de hormigas de alimento
por minuto

SIERRTRRRTY) =
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Nido bttt
5
N
Nido SO
- EEEEEERER
Intensidad del rastro quimicoO ========

C.Tobar 4

Solenopsis gayi



Efecto del control de hormigas sobre el control
bioldgico de chanchitos blancos en citricos

Chanchitos / tratamiento

[
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Manejo Integrado de Plagas (MIP)

MIP
-
Acciones de control

< T

Toma de decisiones

-
* Muestreo en el campo:
Umbral de dano economico — Densidad

— Distribucion
— Estimacion de dano

Monitoreo
S * Registro y procesamiento de datos

Reconocimiento de plagas,

enemigos naturales y dano ¢ Seguimiento




Monitoreo

e Que monitorear
e Chanchitos blancos y enemigos naturales
e Hormigas
 Malezas y flora

e Cuando
 Epocas (cuadro siguiente)

e Métodos

 Presencia/ausencia
— Frutos
— Ramillas

« Trampas de agregacion= Carton corrugado =»
enemigos naturales

e Feromonas



Epocas de monitoreo de las principales

Plaga

plagas en paltos y citricos

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

PALTOS

Chanchitos blancos

/ \ 1 + + + + + / +

Escamas / i R \ i + i + + + { 4
Aranitas \ + -+ + 4+ + -+ + + )r- + + + + 4 + \ +
Trips \I‘ + +++ ++ / + i + + + + + \+ -t St
e CITRICOS T
Chanchitos blancos s R < + = = + +: + + =+ S
Escamas it o it -+ it i =+ st = + i SEerdn
Aranita roja =+ +++ thh Pt + ik i + i sl Hi ++
Acaro de la yema + 1 e + =4 bk +F + + + i ;
Falsa aranita roja - R +++ +++ ++ - + + + + 4E -+
de la vid
Conchuelas +++ ++ + + i + + + + + + o+ + 4+
Afidos ++ + + + + + + 4 ++4+ A+ ++
Mosquita blanca e i 4=k S i + + + - + + ++ T
Capachito de los frutales + + + + 4+ 44t + 4+ + + + + 4 + 4 + +



%frutos infestados

Validacidon Presencia/ Ausencia
V/S
densidad en paltos

= frUt0os infestados = 9% PRESENCIA
densidad de chanchito

chanchitos/fruto




&

MONITOREO DE PLAGAS EN PALTO

Cuartel

Predio La Fortuna Cuartel B

Superficie

3 hectireas

IN° de plantas

Fecha

06 de febrero de 2007

Variedad

Hass

Estado Fenolégico

Monitor(a)

José Montenegro

Tipo de Monitoreo
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% presencia plaga

l Aplicacion de aceite 1% [

Monitoreo de plagas y registros

Ejemplo de gréafico construido a partir de monitoreos presencia-ausencia de

50,00
40,00
30,00
20,00

10,00

0,00 -

Jun

1

2006

Chanchito blanco.

| | T — | i
Jul Ago  Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr
2006 2006 2006 2006 2006 2006 2007 2007 2007 2007
Fecha monitoreo
Frutos »— Brotes

= y——

May
2007

1 ;

— 1,6

- 1.4

= 1.2

- 1,0

- 0,8

- 0,6

— 0,4

Jun
2007

% presencia enemigos naturales

Enemigos naturales }

Monitoreo realizado
el 6 de febrero
(Cuadro 3-2) graficado
para realizar
seguimiento
en el tiempo




Control quimico de
Pseudococcidos



PALTOS
4 Ensayos



ENSAYO 1
Efecto de aceltes sobre chanchito blanco en los FRUTOS de
palto var. Hass.

90 mPrevio m@m1l0dias m30dias @60dias @90 dias

100 -
©
‘c 80 -
c
% 60
3 |
Q
S 40 -
20 -
0 -
" ,\9lo ?.)0,0
OV \)\\(’c}«

Emulsibles Aplicacion 31 marzo 2006




Efecto de aceites sobre chanchito blanco en los BROTES de

12

10

8

6

%presencia

4

2

0 -

0 1

0 4

0 4

0 1

0 4

ENSAYO 1

palto var. Hass.

@ Previo

m10dias m@m30dias @O60dias

0 90 dias

Emulsibles

Aplicacion 31 marzo 2006




ENSAYO 1

Evaluacion de Fitotoxicidad de aceites a través del crecimiento del
brote en palto var. Hass

10,00 -
9,00 -
8,00 -
7,00 -
6,00 -
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

m 10 dias @ 30 dias O 60 dias

tamarfo de brote (cm)

Ultraspray  Ultraspray @ Winspray Winspray M  Citroliv M Testigo
1% 1,5% 1% 1% 1%

Sin diferencias estadisticas



% frutos infestados

ENSAYO 2

Efecto de aceites sobre chanchito blanco en los FRUTOS de palto
var. Hass. 01 febrero 2008

o) - @ Previo m 12 dias @ 30 dias 0 60 dias

Aceite A 1% Aceite A15% Aceite B1% Aceite C 1% Aceite D 1% Testigo

* Productos comerciales utilizados:
Aceite A 1,0% = Ultraspray
Aceite A1,5% = Ultraspray } Emulsibles
Aceite B 1,09 = Winspray

Aceite C 1,0% = Winspray miscible
Aceite D 1,09% = Citroliv miscible



%frutos infestados

ENSAYO 3

Efecto de insecticidas sobre Ch. Blancos en FRUTOS de palto var.

70,0 -
60,0 -

50,0 -

40,0 -

30,0 -

20,0 -

10,0 -

0,0 -
Q

Hass. Aplicacion foliar, Abril 2007

mPrevio @O 10dias @ 30dias @60 dias —

Verificar registros



Brotes infestados(%)

ENSAYO 3

Efecto de insecticidas sobre Ch. Blancos en BROTES de palto var.
Hass. Aplicacion foliar, Abril 2007

M 30 dias post aplicacion
80,0 -
70,0 - m 60 dias post aplicacion
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -

20,0 -

10,0 -
0,0 -
)
<&
‘\,§
,{Q

Verificar registros



ENSAYO 4
Efecto de insecticidas sobre Ch. Blancos en FERUTOS de palto var.
Hass. Aplicacion foliar y al riego, Febrero 2007.

O Previo O 15 dias O 30 dias B 60 dias
120 -

100 | — —

80 -

60 -

40 -

20 - ||
0 e |

%frutos infestados

Verificar registros



depredadores/trampa

ENSAYO 4
Efecto de insecticidas sobre ENEMIGOS NATURALES de Ch.
Blancos en TRAMPAS DE AGREGACION en palto

3 'momias' 15 dias
B 'momias' 30 dias
B 'momias' 60 dias
6.0 1 = Depredadores 15 dias -
50 Depredadores 30 dias

- Depredadores 60 dias
4,0 - -

\
o OO N 00 ©

chanchitos momificados/trampa




CITRICOS
6 Ensayos



ENSAYO 1
Efecto de aceites sobre chanchito blanco en FRUTOS
limonero var Eureka. Aplicacion foliar; Mayo 2006

100
O Previo
1
30 O 10 DDA
Hm 30 DDA
B 60 DDA
60 -

% Presencia

40 -
N ‘ ‘ ‘
0 -

Winspray Winspray Em Ultraspray  Ultraspray Citroliv Misc  Testigo
Misc 1% 1% Em1,5 % Em1% 1%

Verificar registros




ENSAYO 1
Evaluacion de FITOTOXICIDAD de aceites a través del crecimiento

del brote. Limonero Eureka. Aplicacion foliar, Mayo 2006

20
O Previo
16 010d |,as
= O 30dias
& O 60 dias
b4
S 12 -
o)
o
1<
Q2
e 8-
@)
4 -
0

Ultraspray 1 Ultraspray 0,5 Winspray Winspray 1% Citroliv 1% Testigo
% % miscible 1%

Sin diferencias estadisticas



%frutos infestados

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

ENSAYO 2

Efecto de aceites sobre chanchito blanco en FRUTOS

m Previo m 12 dias @ 30 dias @ 60 dias

Ultraspray Em. 1% Ultraspray Em. 1,5% Winspray Em. 1% Winspray Misc. 1% Citroliv Misc. 1%

Verificar registros

limonero var Eureka. Aplicacion foliar, Diciembre de 2007

Testigo



ENSAYO 3
Efecto de aceites y clorpirifos sobre chanchito blanco en
FRUTOS naranjo var. Atwood. Aplicacion foliar; Febrero 1998

O previo O 4 Dias @ 12 Dias | 25 Dias

120,0 -
100,0 -
80,0 -
60,0 -

40,0 -

% frutos infestados

20,0 -

0,0 -
Aceite 2% Aceite % (doble Ac46tAc1% Clorpirifos+Ac1% Clorpirifos Testigo
vol)

Verificar registros



ENSAYO 4
Efecto de insecticidas en la presencia de chanchitos en frutos de
limonero. Aplicacion foliar; Diciembre 2005

% presencia en frutos

100
M 10 dda
80 W 30 dda
1160 dda
60 - 1190 dda
40
20
O |
\\6 (Q O 06 0\0
R S o‘\Q’/\/ N &
\((\\ &‘é\ﬁ © © 2

Verificar registros




% frutos infestados

ENSAYO 5

Efecto de surfactante + insecticidas sobre el control de Ch.
Blancos en Naranjos. Aplicacion foliar; Diciembre 2007.

80,0 -

70,0 -

60,0 -

50,0 +

40,0

30,0

20,0 ~

10,0 +

0,0 -

@ 30 dias B 45 dias O 60 dias

Buprofezin Buprofezin+ Metomilo Metomilo+ Clorpirifos Clorpirifos+ Testigo
urfactante surfactante surfactante

Verificar registros







ENSAYO 6
Efecto de insecticidas neonicotenoides sobre el control de
Ch. Blancos en Naranjos. Aplicacion foliar; Marzo 2007

100 -

80 -

60 -

40

20 -

% Frutos con presencia

> > o
> & S ©
\°+ @6‘\& v &‘&6

M Previo M 18 dda 1142 dda

Verificar registros



Acciones de control: integrar métodos

MIP

Acciones de control

Toma de decisiones

Umbral de dafno econdmico

Monitoreo

Reconocimiento de plagas,
enemigos naturales y dafno

» Control Biologico

s Control Quimico

* Enemigos
naturales

» Control Cultural

« Selectividad

de insecticidas

« Alimento

* Hospederos

alternativos

= Control

de hormigas

* Polvo




Manejo Chanchitos blancos

« Control Biologico
 Liberacion de enemigos naturales
e Control de hormigas

 Enemigos naturales disponibles:

»Depredadores

» Cryptolaemus

o Chrysoperla 'y Sympherobius
» Parasitoides

» Pseudaphycus para P. viburni



Factores que afectan la abundancia de los
enemigos naturales: COMO INFLUIR

Incremento

Enemigo
natural
EN

Disminucién

Multiplicacion de
EN sobre fitéfagos
gue no afectan

el cultivo
Incremento de la
Hidratos de %afpamdgd
carbono tesduieca
en flores y otros
Alimento para Energia Aumento N°
adultos de y descendientes
EN nutrientes (fertilidad)
Host
feeding Aumento
longevidad
Clima Mortalidad por baja humedad

desfavorable

y temperaturas extremas

N

e ——
~ Polvo \\ Tiempo de limpieza
en hojas 4 afecta parasitoidismo
N ke -
O —
e —
- . \ Proteccion de la plaga/exclusion
Homigas 4 de enemigos naturales
N e
TS——
e —
- L \\ Mortalidad directa y efecto
Pesticidas )

N

sobre la reproduccion




Manejo Chanchitos blancos

e Control Quimico
> Aceite mineral

» Clorpirifos, Thiametoxam, Imidacloprid (registro:
USA, Canada, Holanda, Espafia) Buprofezin,
Acetamiprid

»Uso de adherentes o surfactantes
»Lavados

e Control cultural
»Poda ramas bajas y poda de abertura



Efectividad relativa de los insecticidas evaluados para el control de Chanchitos

blancos*.

Susceptibilidad de

Ingrediente activo Productos comerciales | Efectividad enemigos
naturales al
producto
Aceite mineral Citroliv miscible ++ ++
Ultraspray, Winspray
Metomilo Balazo, Lannate ++++ ++++
Metomil, Methomex
Imidacloprid Confidor, Imaxi +++++ +++++
Imidacloprid riego Punto
Clorpirifos Clorpirifos, Fantom ++++ ERE Y
Lentrek, Lorsban
Master, Pointer
Pyrinex, Troya
Buprofezin Applaud ++++ ++
Thiametoxam Actara F++++ +++++
Thiametoxam riego F44+
Acetamiprid Mospilan ++++
Hurricane
Thiacloprid Calypso ++++

* La mencién a ingredientes activos y/o productos comerciales no constituye una recomendacion, sélo corresponde a una ponderacion de su efectividad sobre

Pseudococcidos. El uso de estos y otros productos es responsabilidad del agricultor quien deberé verificar el registro de los productos en el SAG y en el mercado de destino

de la fruta.
+++++ = muy efectivo
+ = escasa efectividad




Precauciones en el manejo quimico:
Calidad de la aplicacion

Preparar el arbol a través de la poda para la
aplicacion de plaguicidas

Cubrir adecuadamente la planta, especialmente
corona, hojas y frutos

Uso de colorante para verificar mojamiento y
detectar fallas

El control mejora al anadir adherente siliconado
a la mezcla



Control quimico

 Uso de plaguicidas: Calidad de la aplicacion
DISTRIBUCION EN EL ARBOL




Control quimico

 Uso de plaguicidas: Calidad de la aplicacion
PRESION




Presion Ib/pulg?

Control quimico

 Uso de plaguicidas: Calidad de la aplicacion
CALIDAD Y LONGITUD DE LAS MANGUERAS

400 — Piton 1 / boquilla 2,5 — 165
300 - 16,0
200 — — 15,5
100 — — 15,0
0 | | | | | | 14,5

0 5 10 15 20 25 30 35

Largo manguera metros

Presion mandmetro

Caudal litros por minuto }

L/min




Colorantes




Manejo integrado de chanchitos
blancos en palto

P oy T
N

liberacion
en. naturales

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep

O fruto O brote



Manejo integrado de chanchitos
blancos en citricos

monitoreo
N A 4
liberacion
en. naturales qU|m|ca

O brotes O Frutos
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