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Establecimiento del huerto:

Principales cultivares = selecciones

Jo- . Clima maritimo, temperaturas
Requerlmlen’ros, moderadas de invierno y verano

Suelo Suelo con buen drenaje
Clima sensible a asfixia radicular
pH; 6.0 - 7.0 6ptimo
acidez tolerable: 5 - 6
alcalinidad tolerable: 7 - 7.8
requerimientos de frio; 800 a 1300
Sistema radicular superficial

Temperaturas sobre 35°C y baja
humedad relativa durante el periodo
vegetativo no es aconsejable

Preferir areas protegidas del viento

Suplemento hidrico necesario en meses
criticos

condiciones fitosanitarias




Volumen de suelo explorado

]"Iazc|nut

——
= Mayor exploracion en sentido horizontal que vertical

» Suelos limitantes.....

83388

Fonte: Eynard e Paglietta, 1962.



Volumen de exploracion de suelo

I F.!L(‘.lmll

Sistema radicular de planta de
variedad Barcelona de 10 afios,

Jaime Barahona, El Toqui,
Pelarco, Talca




@.?Q
Establecimiento de huerto \s

Calidad de planta = FUNDAMENTAL

ADECUADO SISTEMA RADICULAR......
MAS IMPORTANTE QUE ESTRUCTURA
AEREA

BIOLOGIA FLORAL DEL AVELLANO =

autoestéril

monoico

homogamo/dicogamo

REQUIERE POLINIZANTES COMPATIBLES



Que variedad plantar 77?

Adaptacion de la variedad al drea
Rendimiento
Problemas sanitarios
etc...

Caracteristicas del fruto

Calidad del fruto
Relacion grano/cdscara
Densidad
Funcidn de:
vigor de la variedad
fertilidad del suelo
riego
manejo




Densidades empleadas

6x6 (36) = 277 plantas/ha
5x5 (25) = 400

6x4 (24) = 416

5x4 (20) = 500

6x3 (18) = 555

6 x2,5(15) = 666

5x3 (195) = 666
5x2,5(12,5) = 800

4x3 (12) = 833 7?77



COMPATIBILIDAD DE POLINIZANTES

—
" genética

Jerarquia de dominancia de alelos

Incompatibilidad de tipo esporofitica

Expresion genética diferencial en &, @




Algunos ejemplos de alelos de incompatibilidad
(y relacion de dominancia)

Cultivar aelos
Negret 10 22
Girondll 1 22
Tondadelle Langhe 2 7
Culpla 9 10
Morell 1 2
Ribet 2 16
T.Romana 10 20
Grifoll 2 22
Barcelona 1 2
Daviana 3 11



ejemplo

Barcelona S; S,

Cuando participa como ¢, en el estigma expresa ambos
alelos, sin dominancia, es decir S; S,, luego requiere de un &
que contenga cualquier combinacion de alelos, EXCEPTO 1y

Cuando participa como J , en el polen funciona con cardcter
de dominante, es decir, como S;, luego puede polinizar
cualquier variedad con una combinacion diferente de S; S,
INCLUSO podria polinizar una variedad que tenga Sn S, (n
nolsea 1), porque Barcelona como & solo expresa S;en el
polen.




Distribucion de los polinizantes

Lo mas frecuente: 10% de
polinizantes

En USA se han hecho
pruebas con 5% y también
funciona, pero;
distribucién es
fundamental.

Sistemas: filas completas
Distribucidn alterna




Distribucion de polinizantes
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Distribucion de polinizantes, sistema Oregon, USA.

(cada tres plantas, a la tercera fila).
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COMPATIBILIDAD DE POLINIZANTES

Fenoldgica

Glomérulo o flor femenina

Amentos o flor masculina

Los requerimientos térmicos para el inicio de la
floracién masculina y femenina son diferentes. En
general, la masculina requiere menor acumulacién de
horas frio que la masculina y la brotacién de yemas
vegetativas la maxima.




Fenologiafloral de diferentes cultivares de avellano Chillan, VI Region.

Cultivars

T. Romana
Barcelona
T.G. delle Langhe
Naranjo
Santiago
Culpla
Morell
Dabiana
Gironel
Negret
Amarilla
Grifoll

V erde




Gobiema de Chile
TNTA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
Centro Regional de Investigacion Quilamapu- Programa Frutales
Avellano europeo (Fenologia floral) / Proi

INIA Localidad: C Villarrica (Mapu Kudaw)

Referencias:

I : Periodo de emisién de polen en amentos masculinos

I : Periodo de estigmas receptivos en flores femeninas

Cultivares

| Abr. | May. Jun. | Jul. | Agost. | Sept.
L L e

Romana

Bar celona

TGDL

Naranjo

T.Giffoni

Quila 103

Morell

Quila 100

Gironel

Negr et

Amarilla

Grifoll

Verde

Barcelona (A)

Polinizante (A)

J,Iﬂlh'r'”["




Inicio de brotacion para cultivares y selecciones
nacionales de Avellano Europeo. Unidad Corel, Talca

Cultivares

Agosto

Septiembre

TGL (Itdia)

Barcelona (USA)
Gironell (Espana)
T. Romana (Italia)

Negret (Espana)
Morell (Espana)
Grifoll (Espana)
Giffoni (Italia)
Mortarella (Italia)
Quila(Se. INIA)

O




Inicio de brotacion para cultivares y selecciones nacionales de
Avellano Europeo, Dato historico INIA - Quilamapu (7aios)

 Cultivares Agosto Septiembre

TGL (Italia) 0

Barcelona (USA) :
Gironell (Espana) i
T. Romana (Italia) 0

Negret (Esparia) i
Morell (Espana) i
—tGrifoll (Espana)




Ciclo completo desde induccion floral hasta cosecha de fruto en Corylus avellana

CUADRO 1: Diferenciacién floral y desarrollo del fruto.

AVELLANO

Diferenciacién floral y desarrollo del fruto (*)

Florac. masculina
Fruto
desarrollado Cosecha

Florac. femenina  Brotacion

O N D E 'F M A
| | |
1 f |

Paolinizacion

Dil. flor femenina FIorTc:rmada
en reposo
Dif. flor masculina Desarrollo ovarico
(1 ) Fecundacion
——— Desarrollo fruto
(2)
| f
2004 2005

(*) Elesquema de los distintos estadios se realizé en base a una sola variedad.
(1) Considerar la superposicién de las distintas producciones. En el momento en que se diferencian las flores que produciran la cosecha de

marzo de 1998, se estan desarrollando los frutos de la cosecha de marzo de 1999,
(2) El desarrollo de los frutos de la cosecha 1998, coincide con la diferenciacién de flores para la cosecha de 1999.




(expresadas en meses del hemisferio sur)

Comparaciéon de temperaturas maximas medias de las principales areas del mundo en donde se cultiva avellano europeo.

Localidad Ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic promedio
Corvallis 26.7 27.3 239 17.9 11.2 1.7 74 104 12.7 15.0 18.9 22.8 16.3
Aurora 267 2678 287 78 T+5 79 T 107 130 52 198 2278 16:9
Samsun 26.3 26.9 23.7 20.5 17.0 13.2 104 10.6 11.8 15.2 19.1 233 18.2
Trabzon 25.8 26.3 233 19.9 16.6 130 105 10.5 115 14.8 19.0 22.8 17.8
Bordeaux 25.0 26.0 23.0 18.0 13.0 9.0 9.0 110 15.0 17.0 20.0 24.0 175
Barcelona 28.0 28.0 25.0 210 16.0 13.0 13.0 14.0 16.0 18.0 21.0 25.0 19.8
Govone 26.1 24.9 214 15.2 8.9 5.0 3.9 5.9 10.7 15.1 19.6 23.2 15.0
Caprarola 27.6 30.3 22.7 17.0 12.7 9.2 6.8 94 11.9 13.8 19.7 235 171
Viterbo 28.9 29.0 25.1 194 13.9 10.1 9.6 11.2 138 16.4 21.2 254 18.7
Capua 304 30.2 27.0 22.3 17.2 13.9 12.7 135 16.0 19.3 23.6 27.6 211
Nola 30.0 29.5 26.3 214 16.4 13.2 11.7 124 15.0 184 22.7 26.8 20.3
Nocera 284 28.3 25.1 204 15.7 12.6 114 121 145 17.7 21.7 25%7 195
Taca 30.8 30.0 27.1 221 16.8 13.6 136 155 184 222 25.6 29.2 228
Anaol 28.0 27.0 239 195 151 118 124 133 16.0 19.9 223 254 19.6
Chillan 28.8 27.6 24.7 204 16.5 134 124 13.9 16.8 20.4 24.4 274 20.6
Carillanca 215 211 195 15.9 11.9 9.9 9.7 10.7 12.6 14.6 17.2 19.7 154
Pucén 23.0 216 20.8 17.0 14.1 11.7 10.9 115 13.6 14.9 18.9 20.2 16.5
Valdivia 21.7 23.2 20.6 17.0 134 10.9 10.7 121 144 16.3 19.3 20.5 14.9
Osorno 23.8 227 20.8 17.8 13.7 11.4 11.3 125 14.7 16.6 19.0 224 17.2




FORMAS DE CONDUCCION MAS EMPLEADAS DEL AVELLANO

MONOEJE

Sistema de conduccidn
empleado en USA
(Oregon)

facilita cosecha mecanica
Facilita control de sierpes

Facilita control de plagas




FORMAS DE CONDUCCION MAS EMPLEADAS DEL AVELLANO

Vaso Bajo

Sistema empleado en
ltalia (Piamonte) y
Tarragona

Algunos cultivares
responden mejor a este
sistema

Mas adecuado para
renovacion de plantas por
pérdidas (dano,
envejecimiento, etc...)




FORMAS DE CONDUCCION MAS EMPLEADAS DEL AVELLANO

Sistema Monoe je

USA (Oregon)

Huerto de 7 afos, var. Barcelona (Oregon, 2006)




FORMAS DE CONDUCCION MAS EMPLEADAS DEL AVELLANO

Sistema multieje

Italia (Alba)

Multieje diferido ???




Variedades de avellano en Chile

Cultivares presentes en
Chile

Barcelona, origen
desconocido

Posteriormente.....

Polinizantes




Principales cultivares en el mundo

'Ma]or World Varieties
Turk,

m
Delle Langhe

Tonda di Giffoni

Montebello

Negret (Espana)
Tonda Romana (ltalia)
Tonda di Giffoni (ltalia)
Tonda delle Langhe (ltalia)
Barcelona (USA)
Pauetet (Espana)
Montebello (ltalia)
Tombul (Turquia)
Gironell (Espana)
Daviana (USA)
Nochione (ltalia)
Mortarella (ltalia)




cultivares mas importantes

Origen: Langhe (Ttalia)
Calidad excelente

Fruto destinado a la
confeccion de productos
de alta calidad

Cultivar mas cotizado en
el mundo

Muy restringido rango de
adaptacion




cultivares mas importantes

= Origen: desconocido
Principal cultivar en USA

(Oregon)

Calidad media
Buena productividad

Fruto destinado a
consumo shack

Amplio rango de

adaptacion




cultivares mas importantes

Origen: Campania (Italia)
Muy buena calidad

Buena y constante
productividad

Fruto solicitado por la
industria chocolatera




El avellano es muy sensible al viento....

plantas con ejes doblados po
viento, planta produce rama
primarias mal ubicadas

AR

Causas: %
tamafio de hoja
Comportamiento
estomas

Necesidad de cortinas
cortavientos.......no
plantados el mismo

Hojas quemadas por exceso
de temperatura y reducida
transpiracion




luminosidad

huerto en formacion, luz

excelente

huerto adulto, luz

adecuada

huerto a inicio de fase
critica, luz limitante

huerto emboscado, falta de

luz

>

I




luminosidad...... es de gran importancia

Factor LUZ en nivel
critico

URGENTE
NECESIDAD DE
PODA







Huerto podado en ambas
caras

Huerto podado, en una cara




Malezas en el huerto, proteccion del viento, mulch...??




presencia de chinche

Leptoglosus chilensis,

Chinche patas de hoja

Variedad Barcelona, marzo 2007




dano de insectos del suelo

larva de Aegorhinus superciliosus

Planta dafiada en el vivero




manejo de huerto de 2, 3, 4 aio

Permanente monitoreo

fitosanitario

insectos del suelo =
(burrito, cabrito...)

Naupactus
xantographus,

Aegorhinus nodipenis,
Aegorhinus
superciliosus,

Aegorhinus superciliosus
(cabrito de la frambuesa)




desordenes fisioldgicos.....

Presencia de Brown P
stain (mancha café) ¢

Asociado a huertos con
buen manejo y condiciones
climaticas.....

Ano 2006/2007 afecta la
zona sur, Gorbea,
Villarrica, Osorno

Barcelona, sensible a brown
stain




Ensayos experimentales establecidos

VII y VIII regidn
proyecto
establecidos
localidades
variedades

VII VIII, IX
proyecto
establecidos
localidades
variedades




Red de ensayos de avellano europeo desdela VIl a X region
Huerto Teno

Huerto Camarico
Huerto Cor el

— VIl Region, 34°

Huerto Retiro

Huerto L ongavi

Huerto San Fabian

Huerto INIA Quilamapu

—> VIl Region

Huerto Yungay

Huerto Quilaco

—> IX Regién

Huerto Villarrica

Huerto Valdivia

— X Regidn, 39°50




Vista parcial, huerto experimental de Rio Claro, 2007.




DISENO PLANTACION HUERTO DE AVELLANO EUROPEO

ENSAYO GENOTIPOS

Fecha plantacién JULIO 2002 Fecha cosecha: Sur
COLUMNAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 PLANTA
10 16 17 12 3 18 10 8 5 11 10
11 3 2 10 13 16 12 9 2 10 9
12 5 9 11 18 2 11 17 1 12 8
10 13 3 12 8 13 10 18 9 11 7
11 9 1 10 9 17 12 3 8 10 6
12 18 5 1 2 3 1 1 16 12 5
10 2 8 12 5 1 10 5 13 11 4
1 1 13 10 16 8 12 2 3 10 3
12 17 16 1 17 9 1 16 18 12 2
10 8 18 12 1 5 10 13 17 11 1




Red de ensayos regionales de avellano europeo, INIA Quilamapu
Rio Claro, VII region, 2006
Rendimiento y eficiencia productiva al 6° afio de establecido-

cultivar rendimiento Eficiencia productiva
ka/plant tons/ha gr/lcm2

TGL 2,3 19 34,9

Montebello 5,4 4.5 75,2

Gironell 4.05 S 70,2

Grifoll 4.6 3.8 84,2

Morell 2.04 1.7 39,8

Barcelona 4,9 4.0 62,9

Negret 3,9 3.3 89,56

Nota; rendimiento en
basea4 x 3 mt.
(833 plantag’/ha)




Red de ensayos regionales de avellano europeo, INTA Quilamapu
Rio Claro VIT region, 2006
Rendimiento y eficiencia productiva al 6° afio -

cultivar rendimiento Eficiencia productiva
kg/plant tons/ha gr/cm2
TGL 2.35 1.56 34.9
Montebello 5.40 3.6 75.2
Gironell 4.05 2.7 70.2
Grifoll 4.67 31 84.2
Morell 2.04 1.36 39.8
Barcelona 4.9 3.28 62.9
Negret 3.93 2.62 89.6

Nota; rendimiento en
basea5 x 3 mt.
(666 plantas/ha)




Estimacion de rendimiento a tres densidades
basado en produccion por planta obtenida en marco de 4 x 3 al 6°

aho. Rio Claro, 2006

cultivar rendimiento en Ton/ha
4x3 (833 pl/ha) 5x3 (666 pl/ha) 6x3 (555 pl/ha)

TGL 1.96 1.56 1.3
Montebello 4.5 3.6 3.0
Gironell SIS 2.7 2.25
Grifoll 3.9 31 2.6
Morell 1.7 1.36 11
Barcelona 4.1 3.28 2.7

Negret 3.27 2.62 2.18




Red de ensayos regionales de avellano europeo, INTA Quilamapu
Retiro, VII region, 2006
Rendimiento y eficiencia productiva al 62 afio -

cultivar rendimiento Eficiencia productiva
kg/plant tons/ha gr/cm2

TGL 1.305 1.08 23.7

Montebello 4.700 39 93.6

Gironell 4.516 3.76 64.5

Grifoll 3.219 2.7 74.9

Morell 2.287 1.9 55.1

Barcelona 5.864 4,9 93.8

Negret 2.008 1.67 459

Nota; rendimiento en
basea4 x 3 mt.
(883 plantas/ha)




Estimacion de rendimiento a tres densidades
basado en produccion por planta obtenida en marco de 4 x 3 al 6° afio.
Retiro, VII region, 2006

cultivar rendimiento en Ton/ha
4x3 (833 pl/ha) 5x3 (666 pl/ha) 6x3 (555 pl/ha)

TGL 1.08 0.87 0.72
Montebello 39 3.1 2.6
Gironell 3.76 3.0 25
Grifoll 2.68 2.1 1.8
Morell 19 15 1.27
Barcelona 4.9 3.9 3.26
Negret 1.67 1.34 11




Vista general del huerto
experimental y comercial.
Pucon, marzo 2007

Visita del especialista francés
Henri Breisch a Chile, noviembre
2006.




Red de ensayos regionales de avellano europeo, INIA Quilamapu
Pucén, IX region, 2005
Rendimiento al 2° afio a diferentes densidades

cultivar rendimiento en Ton/ha
4x3 (833 pl/ha) 5x3 (666 pl/ha) 6x3 (555 pl/ha)
Mortarella 0.037 0.030 0.024
Tondadi Giffoni 0.656 0.524 0.437
Quila 0.199 0.159 0.133
TGL 0.017 0.013 0.011
Montebello 0.203 0.162 0.135
Gironell 0.179 0.143 0.120
Grifoll 0.308 0.245 0.205
Morell 0.113 0.090 0.075
Barcelona 0.655 0.523 0.437
Negret 0.161 0.129 0.107
Establecido en agosto 2002




Red de ensayos regionales de avellano europeo, INIA Quilamapu
Pucon, IX regidon, 2006
Rendimiento y eficiencia productiva al 3° afio de establecido

Em s A A  mmEm A A e e . e MM A A A MM _ Emms  m s . A A e mmem mm R mm— TN

Cultivar Rendimiento ASTT Eficiencia productiva
Gramos/planta Kg/ha cm? gricm?
Negret 290.8 193.8 14.2 20.5
Gironell 325.8 216.4 30.5 10.7
T. delle Langhe 31.0 20.6 15.0 21
Morell 205.0 136.5 16.7 12.2
Montebello 367.5 244 .4 15.7 235
Grifoll 555.0 369.6 17.3 32.0
Barcelona 1181.7 786.6 40.5 29.2
T. di Giffoni 1183.3 787.9 23.1 51.3
Mortarella 68.0 45.3 13.5 5.0
Quila 361.7 240.4 33.5 10.8

Huerto establecido el ano 2002



Red de ensayos regionales de avellano europeo, INTA Quilamapu
Pucon, IX region, 2007
Rendimiento y eficiencia productiva al 4° aio de establecido-

Em s A A  mmEm A A e e . e MM A A A MM _ Emms  m s . A A e mmem mm R mm— TN

Cultivar Rendimiento ASTT Eficiencia productiva
Gramos/planta Kg/ha cm? gricm?
4x3
Negret 900,8 750,4 271 33,2
Gironell 1329,5 1107,5 64,3 20,7
T. delle Langhe 213 1774 31,0 6,9
Morell 843,8 702,9 31,8 26,6
Montebello 1270,8 1058,6 29,7 42,8
Grifoll 914,6 761,9 34,2 26,7
Barcelona 2446,6 2038,0 731 33,5
T. di Giffoni 1378,5 1148,3 447 30,8
Mortarella 723,5 602,7 28,1 25,8
Quila 1497,3 1247,3 57,4 26,1

Huerto establecido el ano 2002



Red de ensayos regionales de avellano europeo, INIA Quilamapu
Pucon, IX region, 2007

Estimacion de rendimiento a diferentes densidades al 4° afio de establecido-

Em s A A  mmEm A A e e . e MM A A A MM _ Emms  m s . A A e mmem mm R mm— TN

Cultivar Rendimiento (kg/ha)

Gramos/planta 4x3 5x3 6x3
Negret 900,8 750,4 600 500
Gironell 1329,5 1108 886 738
T. delle Langhe 213 177 142 118
Morell 843,8 703 562 468
Montebello 1270,8 1059 846 705
Grifoll 914,6 762 609 508
Barcelona 2446,6 2038 1629 1358
T. di Giffoni 1378,5 1148 918 765
Mortarella 723,5 603 482 402
Quila 1497,3 1247 997 831

Huerto establecido el ano 2002



experiencias de productores en la VII regidn

Huerto en la VIl region,
Barcelona 10 afo
rendimiento: 3.9 ton/ha
Marco de plantacion;
13,3 x 10 pies

4x3 mt.(833 pl/ha)

Establecido en 1994
Ano 2004,
se realizo trasplante




alternativa para manejo de huerto emboscado

raleo de plantas,

previa poda completa de
ramas secundarias y
rebaje de ramas primarias

A s

J ulio 205 ar'co

’




Permanente introduccion de nuevos cultivares

Estricta cuarentena, de
dos afios supervisada por
SAG ..(riesgo fitosanitario)

Programa de mejoramiento
genético de la Oregon
State University

Willamette Hall’s Giant
Lewis Clark
Casina Mortarella
Nocchione




Cultivares introducidos a Chile; en evaluacién y/o en cuarentena

CULTIVAR ORIGEN

Tombul Ghirara TURQUIA
Pauetet ESPANA
Negret ESPANA
Morell ESPANA
Gironell ESPANA
Grifoll ESPANA
Culpla ESPANA
Casina ESPANA
TGDL ITALIA
Tonda Giffoni ITALIA
Tonda Romana ITALIA
Montebello ITALIA

Riccia di Talanico ITALIA
San Giovani ITALIA .
Mortarella TALIA Aprox. 40 variedades
Nochione ITALIA
Rote Zellernus ALEMANIA
Romische Nuss ALEMANIA
Fusco Rubra ALEMANIA
Segorbe FRANCIA
Barcelona USA
Willamette USA

Lewis USA

Clark USA
Daviana USA

Ennis USA

Hall's Giant USA

Delta USA

Zeta USA
Epsilon USA

10 selecciones OSU USA




El avellano es muy longevo

Huerto de Barcelona
de 80 anos,
produciendo 3 ton/ha.
Eugene, Oregon, USA
(2006)




Préximos pasos

Continuar evaluando nuevas
varlede}des en toda el area
potencial

MUY IMPORTANTE

Evaluacion de
comportamiento de
polinizantes para diferentes
zonas y cultivares

|[dentificacion mediante ADN
de variedades en difusion y
plantacion en el pais

Propagacion de cultivares
adaptados




