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- Problema

sImpacto econémico de la
enfermedad

*Agentes causales directos

*Factores predisponentes no
determinados
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-~ Hipoétesis

Asociando estadisticamente

I

variables
bioldgicasy —
abioticas (factores predisponentes)

Factores mas asociados a
presencia de enfermedad
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-~ Objetivo

Establecer estadisticamente

D_. = f (variableshiol 6gicasy abidticag

D, = f (variableshiologicasy abioticag

ID,,, = f (variablesbioldgicasy abioticas
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-~ Metodologia

Descripcion
general
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Definicion de variables

Coleccioén de datos

Ih

Depuracion de datos

Organizacion de datos

I@

Procesamiento
(Stepwise)

Modelo Regresion

Verificacion de
supuestos

I

Calidad del ajuste
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- Metodologia Seleccion de predios

5 predios de 4
regiones

1V, V, RMy VI
Total = 20

Requisitos

Diferentes niveles de incidencia de pudricion acida
(2003-2004)

*Registros confiables (BPA u otros)
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) ; Obtencién de datos
Metodologia

Se recolectd informacion desde:

() cuaderno de campo
(i) mediciones semanales en terreno
(i) analisis de laboratorio
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-~ Metodologia
Fertilizacion via
riego y foliar
Control carga, poda 4
y arreglo racimo Dosis y frecuencia riego
Rendimiento Funaicid
cuartel ungicicas
REGISTROS
DE
- Yo /
Climéticos CUADERNO T Herbicidas
DE CAMPO
Monitoreo plagas T .
y enfermedades
v
Fitohormonas Bioestimuladores
v

Humectantes
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Entre diciembre a marzo:

-~ Metodologia

Presencia de

pajaros e
insectos
Incidencia de Largo y diametro
enfermedades: Botrytis, de brote y No.
oidio y p. acida nudos
Radiacion solar MEDICIONES Heridas por
bajoy fuera  +—— SEMANALES EN pajaros e insectos
parron TERRENO
Registros de T° y HR / \ Condicién del
en sensores racimo

v

Bayas: calibre, g Brix y

fisuras, heridas y/o piel
suelta
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-~ Metodologia

ANALISIS DE
LABORATORIO

T,

Analisis foliar Analisis de frutos Analisis de suelo
N, P, K, Ca, Mg N, P, Ky Ca pH, CE, MO, N, Py K
Mn, Fe, Cu, Zny B
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-~ Metodologia

COSECHA, EMBALAJE Y ALMACENAJE

Principios de febrero hasta finales
de marzo

Fruta alcanz6 al menos 16 °©Brix

200 racimos al azar ¢/ predio
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-~ Metodologia

Embalaje de 160 racimos
(16 cajas/predios)
tipo estandar Corea GCK8

Cajas de 8,2 kilos (9 — 12 racimos/caja)

8 cajas se gasificaron con anhidrido
sulfuroso (Dosigas 40 cc/caja)

Traslado a camaras de frio para ser
evaluadas a los 60 y 120 dias de post-
cosecha
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% Indice de Dafio (ID)

EVALUACIONES + Cosecha

1D

< 60 dias post-cosecha
< 120 dias post-cosecha

) 100

VN

No. de racimos por grado de ataque
Grado de ataque

No. total de racimos observados
Rango maximo de la escala de ataque
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petoco g Escala de evaluacion segun grado de ataque:
Grado de
Estado del racimo atague
Racimo sano 0
Racimo con 1 o 2 bayas enfermas 1
Racimo con 3 a 5 bayas enfermas 2
Mas de 5 bayas enfermas hasta un hombro dafiado 3
Mas de un hombro enfermo hasta la mitad del racimo dafado 4
Mas de la mitad del racimo dafiado hasta 100% de dafio 5
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Cosecha:

= Evaluacion de 40 racimos al azar

60 dias post-cosecha:

= Entre principios de abril y finales de mayo
= 8 cajas/predio, 4 con gasificacion y 4 sin
gasificacion

120 dias post-cosecha:

= Entre principios de junio y finales de julio
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-~ Metodologia

Evaluaciones post-cosecha:
2 evaluaciones para cada fecha

Salida de camara con gasificacion
Salida de camara sin gasificacion
48 horas con gasificacion
48 horas sin gasificacion

No hay diferencia entre tratamientos a la misma fecha
Se utilizé promedio para cada fecha (ID60x y IDx120)
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-~ Metodologia

Depuracion de datos

» Eliminacion de variables independientes
correlacionadas entre si
(multicolinearidad) 83 ? 70

 Eliminacion de 2 predios: datos incompletos
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-~ Metodologia

Organizacion de datos

» Datos semanales: clasificados en grupos
fenoldgicos (C1, C2, C3) (seguin °Brix)

» Analisis: C2 (datos completos)
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-~ Metodologia

Analisis de datos

* Multifactorial (stepwise)

? 70 variables independientes

? 3 variables respuesta:

(IDcos, ID60, ID120)
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Cosecha
R2 = 0,0055
40,0
© 30,0 hd
- Resultados g .
g 20,0 ° "
L J g —
9 100
: [
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ®
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Presencia Mopsquita del vinagre
60 dias post-cosecha
R? = 0,0692
. z - 80,0
Hipotesis: .
60,0
3
g 400 ®
Mosquita del Vinagre s — pedd
00 &S ;
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5
Presencia de Mosca del vinagre
120 dias post-cosecha
R2 = 0,0002
80,0
70,0 S o
60,0
Q 500 .
% 40,0 L] o® o
a -
= 30,0 s
20,0 14 L] 3
10,0
0,0 : : : i
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Presencia Mosca del Vinagre
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b
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Cosecha
R2 = 0,0356
40,0
@ 30,0 had
-~ Resultados S o
g 200 ® .
S v (]
0 10,0 o ° °
0,0 hd ‘ U
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8
Heridas de pajaros
60 dias post-cosecha
R2 =0,0214
H. ,t - 80,0
ipotesis: oo |
% 40,0 ?
z = 20,0
Pajaros s . 3
J 0,0 8 ! ) °

0,1 0,2 0,3 0.4

Heridas por pajaros

0,5 0,6 0,7

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

IDx120

120 dias post-cosecha

R2 = 0,1267
[ ] r
(4
e —°
L S TP e
0,0 01 0,2 0.3 0.4 05 0.6 0,7

Heridas por pajaros
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Cosecha

R? = 0,0295

40,0

30,0 hd
@ 30,

-~ Resultados 8 ,
2 20,0 o @ * —
8 . Y
Q 10,0
.. [ ] e
0,0 LA ‘ ‘ ‘
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Heridas de trips

60 dias post-cosecha

R? =0,0136

80,0

Hipotesis: .

60,0

40,0

IDx60

20,0 - —

1 = L v - -
Trips e Ter p

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Heridas por trips

120 dias post-cosecha
R? = 0,0498

80,0
70,0 LI
60,0
50,0
40,0 » oo L
30,0 a -
20'0 [ ] ® e e @
10,0 °

0,0

IDx120

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Heridas por Trips
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Cosecha
R? = 0,1849
40,0
[
8 300
-~ Resultados 3 *
i ——
8]
[a]
= 100% ° \\ ®
0.0 [ ° —
0,0 0,1 0,1 0,2 0,2
Heridas de avispas

60 dias post-cosecha

R? = 0,0846

Hipotesis:

Heridas por avispas Y P —

Heridas por avispas

120 dias post-cosecha
R? = 0,0044

1,0 1,5

Heridas de avispas
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Cosecha

R?2 = 0,0514
40,0
[ ]
- Resultados g %0
o) ° S
[a)] — ®
= 10,0l °
® [ ]
0,0 L ‘ ]
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Heridas mecanicas

60 dias post-cosecha

R? =0,1016

Hipotesis:

Heridas mecanicas

! — 8
10,0 15,0 20,0 25,0

Heridas mecanicas

120 dias post-cosecha

R2 = 0,0007
80,0
L )
60,0
o
% 40,0 L
3 r Y
20,0
®
0,0 ‘ ‘ ‘
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Heridas mecéanicas
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Cosecha

R? = 0,1901
35,0
30,0 Y
25,0
20,0 ~®
15,0 .
10,0 7

- Resultados

ID cosecha

0,0

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0

T° méaxima

60 dias post-cosecha
R2 = 0,0347

Hipétesis: S I

40,0

Temperatura Y

0,0 ®
0,0 50,0 100,0 150,0

IDx60

T° maxima

120 dias post-cosecha RE = 0,0276
80,0
70,0 L
60,0
50,0
40,0 L —
30,0 =
20,0 L
10,0 d ;
0,0

IDx120

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0

T° maxima
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Cosecha

R? = 0,079
35,0
30,0 °
25,0 .
20,0 lo-® -

15,0 1=——a— _9

100 ¢ =
5,0 - . S
0,0 ®

- Resultados

ID cosecha

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

No. horas racimo mojado

60 dias post-cosecha

. , . R? =0,216
Hipotesis: .
60,0
% 40,0 e
Racimo mojado .
0,0 e oo o :
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0
No. horas racimo mojado
120 dias post-cosecha
R? = 0,2887
80,0
70,0 ° L]
60,0
3 oo ce ___ —— .
8 300 o o —— °
20,0 | o———] .
100 -‘: ® e e
0,0 ‘ ‘ ‘
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

No. horas racimo mojado
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Cosecha
40,0
30,0 hd
‘U ’ =
-~ Resultados % s = ouAs
2 200 g L
8] t_.*._
[a]
2 10,0 ® r~
°
00 1®
0,00 50,00 100,00 150,00
Doésis acido giberélico
60 dias post-cosecha
. Ve . R? = 0,0405
Hipotesis:
°
60,0
8
A . . P 5 40,0 ®
cido giberélico 200 ga
¢ o e ‘o
00 % — e : L]
0,00 50,00 100,00 150,00
Dosis acido giberélico
120 dias post-cosecha
R2 = 0,000
80,0
) ®
60,0
§ 40,08® o . .
= ] *
20,0 4 e
™ * o .
0,0 . . . . .
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
Dosis acido giberélico
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< Cosecha:

- Resultados ID Cosecha
Variable R? Aporte, %
Insec 35,2 35,2
+ Lar.bro 62,1 26,9
+ P an.fo 76,0 13,9

ID cos = 3,49 - 2,11 Insec + 0,0762 Lar.bro + 34,5 P an.fo
(R2 = 76,02%)

donde,
ID cos = Indice de dafio a la cosecha
Insec = No. de aplicaciones de insecticidas en la temporada

Lar.oro = Largo de brote, cm
P an.fo = Contenido de fésforo foliar, 2o
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% Relacidon entre valores de indice de dafno al momento de
cosecha observados y los estimados

- Resultados
Relacion entre valores de ID cosecha observados v/s valores
estimados por el modelo
R? = 0,7602
35
3 30
c ®
g 20 . //
=€U 15 @ %J
= [ )
g 10 / °
§ 5 7‘/ [ ]
9 d
0 10 20 30
ID cosecha observados
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<+ A menor numero de aplicaciones de insecticidas mayor
indice de dafio de pudricidon acida a la cosecha

-~ Resultados
ID cosecha v/s No. Aplicaciones Insecticidas
R? = 0,2012
40,0
35,0 A
30,0 *
% 25,0 -
§ 20,0 N - s .
A 15,0 1
- T ————
10,0 .
5,0 . s .
0,0 ‘ ‘ ?
0 2 4 6 8 10 12
No. aplicaciones insecticidas

Rango de numero de aplicaciones de insecticidas:

Maximo = 10 Minimo = 1 Promedio = 5.1
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< A mayor largo de brote mayor indice de
dafio de pudricion acida a la cosecha

-~ Resultados
ID cosechav/s Largo Brote
R?=0,0625
40,0
[ J
s 30,0 e
~
3 °
2 200 . J— "
(&)
° ™
0,0 e | ¢ P
0,0 60,0 120,0 180,0 240,0 300,0
Largo brote (cm)

Rango de largo de brote (cm):
Maximo = 281,5 Minimo = 93,4 Promedio = 165,8
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< A mayor contenido de fosforo foliar mayor indice de
dafio de pudricion acida a la cosecha

- Resultados
ID cosecha v/s P foliar
= 0,009
40,0 l
c 30,0 L
=
D °
@ 20,0 ° ® d ° L
o —a
a)
= 10,0 3 ° .
0,0 I ? | | o
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
Contenido P foliar (%

Rango de contenido de P foliar (%0):

Maximo = 0,37 Minimo = 0,07 Promedio = 0,19
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< 60 dias post-cosecha:

-~ Resultados
ID 60
Variable R? Aporte, %
N an.su 43,1 43,1
+ In.oi 76,6 33,5

IDx60 = 46,8 + 0,219 N an.su + 48,4 In.oi
(R? = 76,56%)

donde,
IDx60 = Indice de dafio promedio a los 60 dias post-cosecha
N an.su = Contenido de nitrégeno en el suelo

In.oi = Incidencia de oidio
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% Relacidon entre valores de indice de dafno a los 60 dias
post-cosecha observados y los estimados

- Resultados
Relacién entre valores de IDx60 observados v/s valores
estimados por el modelo
Rz =0,7656

70
_ 60 °
(7]
_g 50 //
©
£ 40 —
7) o /
o 30
= /
L>CO: 20 ° . /
3 . %

N

0 ' ‘ T T T
0 10 20 30 40 50 60 70
IDx60 observados
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< A mayor contenido de nitrogeno en el suelo mayor indice de
dafio de pudricion acida a los 60 dias de post-cosecha

-~ Resultados
Relacidn entre IDx60 contenido de nitrégeno en el
suelo R? = 0.295
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0,00 6e¥ P
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Contenido de N en el suelo (ppm)

Rango de contenido de N en el suelo (ppm):
Maximo = 246,9 Minimo = 14,2 Promedio = 57,3
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< A mayor incidencia de oidio mayor indice de dafio
de pudricion acida a los 60 dias de post-cosecha

- Resultados
IDx60 v/s Incidencia oidio
R? = 10,1803
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Incidencia de oidio

Rango de incidencia de oidio:

Maximo = 0,3 Minimo=1,0 Promedio = 0,8



; @ * FDF Proyecto: ESTUDIOS DE FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS QUE INDUCEN LA
| PUDRICION ACIDA EN RACIMOS DE UVA DE MESA CV. RED GLOBE

GOBIERNOQDECHILE  RUMDWCON Pas B DESARROLLO FRIMCOLA 38
CORFO

< 120 dias post-cosecha:

- Resultados ID 120
Variable R? Aporte, %
In.oi 31,3 31,3
Fun.Bo 50,3 19,0
N an.su 69,1 18,8
In.bo 83,7 14,6

IDx120 = 110 + 60,9 In.oi + 0,163 N an.su + 2,69 Fun.Bo + 52,8 In.bo

R2 = 83,72%
donde,
IDx120 = Indice de dafio promedio a los 120 dias post-cosecha
In.oi = Incidencia de oidio
N an.su = Contenido de nitrégeno en el suelo

Fun.Bo = No. de aplicaciones fungicidas para Botrytis temporada
In.Bo = Incidencia de Botrytis
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% Relacion entre valores de indice de dano a los 120
dias observados y los estimados

- Resultados
Relacién entre valores de IDx120 observados v/s valores
estimados por el modelo
R?=0,8372
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< A mayor incidencia de oidio mayor indice de dafio de
pudricion acida a los 120 dias de post-cosecha

- Resultados

IDx120 v/s Incidencia de oidio

R?=0,3115
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Rango de incidencia de oidio:

Maximo = 0,3 Minimo=1,0 Promedio = 0,8
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< A mayor contenido de nitrogeno en el suelo mayor indice
de dafio de pudricion acida a los 120 dias de post-cosecha

- Resultados

IDx120 v/s Contenido de nitrogeno en el suelo

R?=0,0812
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Rango de contenido de nitrogeno en el suelo:
Maximo = 246,9 Minimo = 14,2 Promedio = 57,3
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< A mayor numero de aplicaciones de fungicidas para
controlar Botrytis mayor indice de dafo de pudriciéon

- Resultados acida a los 120 dias de post- cosecha
IDx120 v/s No. aplicaciones botrycidas
R*=0,174
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Rango de numero de aplicaciones de botrycidas:
Maximo = 10,3 Minimo = 1,0 Promedio = 4,6
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< A mayor incidencia de Botrytis mayor indice de dafio
de pudricion acida a los 120 dias de post-cosecha

-~ Resultados
IDx120 v/s Incidencia de Botrytis
R?=0,0472
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Rango de incidencia de Botrytis:

Maximo = 0,7 Minimo =1,0 Promedio = 0,9
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ID ID
— Conclusiones
cosecha 60
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— Conclusiones
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- Limitaciones y
recomendaciones

I Modelo estadistico (a =0.05)
Datos para calibracion / verificacion
1 No extrapolable a otras variedades

Recomendable una nueva temporada



