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•Diferentes niveles de incidencia de pudrición ácida 
(2003-2004)

•Registros confiables (BPA u otros)

5 predios de 4 
regiones 

(IV, V, R.M y VI) 

Total = 20

Selección de predios

Requisitos
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Se recolectó información desde: 

(i) cuaderno de campo 
(ii) mediciones semanales en terreno
(iii) análisis de laboratorio

Obtención de datos
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Entre diciembre a marzo:
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COSECHA, EMBALAJE Y ALMACENAJE

v Principios de febrero hasta finales 
de marzo

v Fruta alcanzó al menos 16 ºBrix

v 200 racimos al azar c/ predio
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Embalaje de 160 racimos 
(16 cajas/predios) 
tipo estándar Corea GCK8

Cajas de 8,2 kilos (9 – 12  racimos/caja)

8 cajas se gasificaron con anhídrido 
sulfuroso (Dosigas 40 cc/caja)

Traslado a cámaras de frío para ser 
evaluadas a los 60 y 120 días de post-
cosecha
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EVALUACIONES

v Índice de Daño (ID)
v Cosecha 

v 60 días post-cosecha

v 120 días post-cosecha

( )
100

VN

nv
ID ∑=

donde,

n = No. de racimos por grado de ataque
v = Grado de ataque
N = No. total de racimos observados
V = Rango máximo de la escala de ataque
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Escala de evaluación según grado de ataque:

Estado del racimo
Grado de
ataque

Racimo sano 0
Racimo con 1 o 2 bayas enfermas 1
Racimo con 3 a 5 bayas enfermas 2
Más de 5 bayas enfermas hasta un hombro dañado 3
Más de un hombro enfermo hasta la mitad del racimo dañado
Más de la mitad del racimo dañado hasta 100% de daño

4
5

0 1 2 3 4 5
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Cosecha:

§ Evaluación de 40 racimos al azar

60 días post-cosecha:

§ Entre principios de abril y finales de mayo
§ 8 cajas/predio, 4 con gasificación y 4 sin 

gasificación 

120 días post-cosecha:

§ Entre principios de junio y finales de julio
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Evaluaciones post-cosecha: 
2 evaluaciones para cada fecha

§ Salida de cámara con gasificación
§ Salida de cámara sin gasificación
§ 48 horas con gasificación
§ 48 horas sin gasificación

No hay diferencia entre tratamientos a la misma fecha
Se utilizó promedio para cada fecha  (ID60x y IDx120)
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Depuración de datos

• Eliminación de variables independientes 
correlacionadas entre sí
(multicolinearidad) 83 ? 70

• Eliminación de 2 predios: datos incompletos
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Organización de datos

• Datos semanales: clasificados en grupos 
fenológicos (C1, C2, C3) (según ºBrix)

• Análisis: C2 (datos completos)
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Análisis de datos

• Multifactorial (stepwise)

? 70 variables independientes

? 3 variables respuesta: 

(IDcos, ID60, ID120) 
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v Cosecha:

ID cos = 3,49 - 2,11 Insec + 0,0762 Lar.bro + 34,5 P an.fo

(R2 = 76,02%)

donde,

ID cos = Índice de daño a la cosecha 

Insec = No. de aplicaciones de insecticidas en la temporada
Lar.bro = Largo de brote, cm
P an.fo = Contenido de fósforo foliar, %

13,976,0+  P an.fo

26,962,1+  Lar.bro

35,235,2Insec

Aporte, %R2Variable

ID Cosecha
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estimados por el modelo
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v Relación entre valores de índice de daño al momento de 
cosecha observados y  los estimados
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R2 = 0,2012
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Rango de número de aplicaciones de insecticidas:

Máximo = 10      Mínimo = 1           Promedio = 5.1

v A menor número de aplicaciones de insecticidas mayor 
índice de daño de pudrición ácida a la cosecha
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Rango de largo de brote (cm):

Máximo = 281,5    Mínimo = 93,4   Promedio = 165,8

v A mayor largo de brote mayor índice de 
daño de pudrición ácida a la cosecha
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Rango de contenido de P foliar (%):

Máximo = 0,37      Mínimo = 0,07     Promedio = 0,19

v A mayor contenido de fósforo foliar mayor índice de 
daño de pudrición ácida a la cosecha

¯ Problema
¯ Hipótesis
¯ Objetivo
¯ Metodología
¯ Resultados
¯ Conclusiones
¯ Limitaciones y 

recomendaciones ID cosecha v/s P foliar
R2 = 0,009
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v 60 días post-cosecha:

IDx60 = 46,8 + 0,219 N an.su + 48,4 In.oi

(R2 = 76,56%)

donde,

IDx60 = Índice de daño promedio a los 60 días post-cosecha

N an.su = Contenido de nitrógeno en el suelo
In.oi = Incidencia de oidio

¯ Problema
¯ Hipótesis
¯ Objetivo
¯ Metodología
¯ Resultados
¯ Conclusiones
¯ Limitaciones y 

recomendaciones

33,576,6+ In.oi

43,143,1N an.su

Aporte, %R2Variable

ID 60
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v Relación entre valores de índice de daño a los 60 días 
post-cosecha observados y  los estimados

Relación entre valores de IDx60 observados v/s valores
 estimados por el modelo

R2 = 0,7656
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¯ Problema
¯ Hipótesis
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¯ Resultados
¯ Conclusiones
¯ Limitaciones y 
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Rango de contenido de N en el suelo (ppm):

Máximo = 246,9     Mínimo = 14,2     Promedio = 57,3

v A mayor contenido de nitrógeno en el suelo mayor índice de   
daño de pudrición ácida a los 60 días de post-cosecha

Relación entre IDx60 contenido de nitrógeno en el 
suelo R2 = 0,225
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¯ Problema
¯ Hipótesis
¯ Objetivo
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¯ Resultados
¯ Conclusiones
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Rango de incidencia de oidio:

Máximo = 0,3    Mínimo = 1,0   Promedio = 0,8

v A mayor incidencia de oidio mayor índice de daño 
de pudrición ácida a los 60 días de post-cosecha

IDx60 v/s Incidencia oidio
R2 = 0,1803
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¯ Problema
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¯ Metodología
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v 120 días post-cosecha:

IDx120 = 110 + 60,9 In.oi + 0,163 N an.su + 2,69 Fun.Bo + 52,8 In.bo

R2 = 83,72%
donde,

IDx120 = Índice de daño promedio a los 120 días post-cosecha

In.oi = Incidencia de oidio
N an.su = Contenido de nitrógeno en el suelo
Fun.Bo = No. de aplicaciones fungicidas para Botrytis temporada
In.Bo = Incidencia de Botrytis

14,683,7In.bo

18,869,1N an.su

19,050,3Fun.Bo

31,331,3In.oi

Aporte, %R2Variable

ID 120
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v Relación entre valores de índice de daño a los 120 
días observados y los estimados

R2 = 0,8372
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¯ Problema
¯ Hipótesis
¯ Objetivo
¯ Metodología
¯ Resultados
¯ Conclusiones
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Rango de incidencia de oidio:

Máximo = 0,3      Mínimo = 1,0     Promedio = 0,8

v A mayor incidencia de oidio mayor índice de daño de 
pudrición ácida a los 120 días de post-cosecha

IDx120 v/s Incidencia de oidio
R2 = 0,3115
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Rango de contenido de nitrógeno en el suelo:

Máximo = 246,9      Mínimo = 14,2    Promedio = 57,3

v A mayor contenido de nitrógeno en el suelo mayor índice 
de daño de pudrición ácida a los 120 días de post-cosecha

IDx120 v/s Contenido de nitrógeno en el suelo

R2 = 0,0812
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Rango de número de aplicaciones de botrycidas:

Máximo = 10,3      Mínimo = 1,0    Promedio = 4,6

v A mayor número de aplicaciones de fungicidas para 
controlar Botrytis mayor índice de daño de pudrición 
ácida a los 120 días de post- cosecha

IDx120 v/s No. aplicaciones botrycidas

R2 = 0,174
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Rango de incidencia de Botrytis:

Máximo = 0,7       Mínimo = 1,0    Promedio = 0,9

v A mayor incidencia de Botrytis mayor índice de daño 
de pudrición ácida a los 120 días de post-cosecha

IDx120 v/s Incidencia de Botrytis

R2 = 0,0472
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•Incidencia de oidio
•Contenido de nitrógeno en el suelo
•No. de aplicaciones fungicidas para Botrytis
•Incidencia de Botrytis

ID 
120

•Contenido de nitrógeno en el 
suelo

•Incidencia de oidio

ID 
60
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•No. de aplicaciones de    
insecticidas en la temporada

•Largo de brote, cm
•Contenido de fósforo foliar, %

ID 
cosecha 
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¦ Modelo estadístico (a = 0.05)

¦ Datos para calibración / verificación

¦ No extrapolable a otras variedades

¦ Recomendable una nueva temporada


