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Las especies frutales de clima templado
son especies tropicales que se adaptaron
a vivir en climas con inviernos
amenazantes

Para esto adoptaron una estrategia
escapista
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La época invernal representa las mayores amengas
para la sobrevivencia por lo que las especies de clima
templado desarrollaron un sistema de resistencia elusiva
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Se estima que cuando han caido el 75% de las
hojas, todas la yemas del arbol han entrado en
dormancia.




Esquema del proceso de ruptura del reposo
Invernal en especies de clima templado

T<7°C Dia > 14 horas
A— B —C

Acido Vernalina Florigeno
abcisico

T>20°C



Vernalinas -l Promotores del
crecimiento

N Blogqueadores del
crecimiento

Concentracion en las yemas

Mecanismo de vernalizacion




Cada especie tiene un requerimiento especifico de horas de
frio para completar su reposo invernal.

Brotacion

Horas de Frio = Z hfl

Caida hojas18




Reqguerimiento de frio para diferentes especies frutales

arboreas
Especie Reg. Frio (horas
debajo de 7°C)
Manzana 200-2000
Damasco 250-900
Ciruelo europeo 700-1700
Ciruelo japones 500-1500
Durazno 200-1100
Membrillo 50-400
Guindo 600-1500

Cerezo 500-1300




Vernalinas

requerimiento de
una especie X

Fecha en que se
completa la
vernalizacion

Concentracion en las yemas

mayo junio julio agosto



Vernalinas

requerimiento de
una especie X

Llega la primavera y no
se han completado los
requerimientos de frio

Concentracion en las yemas

mayo junio julio agosto



EFECTOS DE LA FALTA DE FRIO INVERNAL

* Caida de yemas

* Brotacion irregular

* Aborto floral

* Frutos deformes y pequenos



Horas de frio
Horas en que la temperatura permanece por debajo de 7°C
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dia l dia 2 dia 3



* Aceite DNOC
* Agua

* Clanamidas

El frio provoca una disminucién de la respiracion al igual que las
peliculas de aceite, agua 0 agentes quimicos.
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Tabla de unidades o unidades de Richardson

Temperatura Unidades de frio
<14 0

1.5a2.4 0.5

25a9.1 1.0

02al124 0.5

12.5a15.9 0

16.0a 19.4 -0.5

>19.5 -1.0




EL PROCESO DE FLORACION

YEMAS
Carbohidratos
Frutos, luz
Vigor, N2
INDUCCION
Carbohidratos
Vigor, N2

DIFERENCIACION

1 frio invernal

EXPRESION
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El reposo invernal es una etapa de mucha actividad
imperceptible donde los tejidos reproductivos alcanzan
la madurez
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Efecto de receso

Brotacion Cuaja Calibrede Color de Fimeza Deordeneos fisiologicas

A frutas frutas de frutas /\

Vegetativo Generativo Riisseting Desord e
peduncular relaciion de Calco

(par ejemplo bitter pit

Produccion

futura

Potencial dela conservacion

Produccion Calidad

Produccion de frutas de calidad
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El comportamiento del frio en las ultimas
temporadas



3-Month Nino Region 3.4 Average

Oceanic Nifo Index (ONI)
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Horas de frio
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Anomalias mensuales de Tmn y Tmx en Arica
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Anomalias mensuales de Tmny Tmx en La
Serena
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Anomalias de Tmn en Arica, La Serena y

Concepcidn

Anomalias
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Anomalias de Tmn en Arica, La Serena y
Concepcidn

Anomalias
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Anomalias de Tmx en Valpo., Stgo., Concep. y
Pto. Montt
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Anomalias mensuales de la precipitacion
acumulada en La Serena

Precipitacion anual: 79,8 mm
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o N

_2 I

I-JEf-"J ZULED EW E =0 EW EW E E E EW EW 2 UL O L L o EW EW B30 EW EW EW EW EW EW EW EW EW EW EW EW EW a4 EW
069 (1970 | 1971 |B72| 1073 |974 (1075|076 (1877 | 978 | 1979 | 1980 | 1081|1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 [ 1889 | ©O0 | ©91| 1992 | P93 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000(2001|2002| 2003|2004

mmm Anomalias precipitacion acumulada —— Anomalias TSM "El Niiio 3"

Ay
Ay
Ay




Anomalias mensuales de la precipitacion
acumulada en Valparaiso y Santiago

Precipitacion anual Valparaiso: 415 mm
Precipitacion anual Santiago: 336 mm
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Anomalias mensuales de la precipitacion
acumulada en Concepcion
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Anomalias mensuales de la precipitacion
acumulada en Pta. Arenas
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Anomalias mensuales de la nubosidad
acumulada en Santiago

Anomalias
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Anomalias mensuales de la Humedad absoluta
en Arica, La Serena y Concepcion
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Anomalias en el comportamiento de las
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Efecto de El Nino 1982 y La Nina 1998 en las horas
de frio acumuladas en Talca
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Some solar energy
is reflected outinto

space by clowds,
acrosol gases and
Solar energy from the sun the atmosphere
passes through the atmosphere Y e ol

radiation is not reflected
and radiates out inlo space

and hoats Earth's surface

Some solar encrgy
is reflecred by
Carth's surface

La radiacion infrarroja del planeta esta siendo absorbida por la tropdsfera
lo que esta enfriando la estratdsfera
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Horas de Frio base 7°C en Casablanca
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Periodo de estrés térmico anual (horas) en Casablanca
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2y el futuro del clima ?



Cuanto ha cambiado el clima hasta ahora?
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Cuanto esperamos que cambie la T?
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(b) Northern Hemisp
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Temperatura Superficial del Mar
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Que rasgos del clima podrian variar?

Disminucidon del numero de dias de lluvia

Aumento de la intensidad de las lluvia
Aumento del numero de dias con temperaturas elevadas
Aumento de la variabilidad climdtica

Mayor frecuencia de sequias

Aumento de la humedad del aire

Aumento del viento

Aumento de la nubosidad
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En sintesis...

Los cambios que podria ejercer el clima sobre las condiciones del reposo
invernal de las especies caducas, pueden llegar a ser significativos un
areas con mayor influencia maritima.

Para enfrentar esta situacion, es probable que en el futuro haya que
movilizar tres recursos: el uso de variedades de menor requerimiento
de frio, la relocalizacion der variedades y el uso de productos quimicos
qgue coadyuvan el cumplimiento de los requerimientos de frio.

Muchas gracias



