
CARTILLA TÉCNICA Nº 4 Estudio piloto de aplicación:
“Reemplazo de una caldera de agua caliente 
por bomba de calor para lavado de fruta de 
exportación y lavado de manos”

Objetivo del Piloto

Descripción del Piloto

Este piloto consistió en reemplazar una caldera de agua caliente por una bomba de calor para el lavado de manos y el 
lavado de fruta. El objetivo fue disminuir los costos asociados al uso del combustible GLP, el cual es una de las mayores 
fuentes de gastos en las plantas frutícolas. Además de esto, se desarrollaron pruebas para probar la eficiencia de la bomba 
de calor garantizada.

El piloto utilizó una bomba de calor como fuente principal de energía, para suministrar agua caliente para el lavado de 
manos y de fruta (manzana) de la zona de packing.

La caldera actual que se utiliza se transformó en el sistema de respaldo auxiliar de la bomba de calor, en caso de 
mantenimiento. Este nuevo sistema se rige por un sistema de control centralizado. 

Foto Nº 1: Bomba de calor instalada. FDF.

Foto Nº 2: Vista general de la 
instalación. FDF.

Foto Nº 3: Panel de control. FDF.
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Resultados

Dentro de los resultados obtenidos, destacan principalmente:
 Mayor eficiencia del sistema de refrigeración, que se estima aproximadamente en un 3.7%, según mediciones 

realizadas por el CIE (Centro de Innovación Energética) de la UTFSM.
 Rápido ascenso de la temperatura del agua al interior del tanque de acumulación: peak de 22.5ºC por hora, permitiendo 

alcanzar en 5 horas la temperatura objetivo de 75ºC, desde una temperatura inicial de 20ºC (temperatura promedio 
del agua de red).

 Capacidad de suministro de 8.300 litros de agua precalentada a 40°C promedio en un día laboral. Esto para una jornada 
de trabajo de 9:30 horas por jornada, considerando una pausa de 1:30 hrs. por colación. 

 Proceso sustentable con el medio ambiente y de bajo consumo de energía eléctrica, ascendiendo a $186, dado sólo 
por el consumo de energía de las bombas de recirculación (3.075 kWh).

 Periodo de retorno de inversión del proyecto alrededor los 2 años y 7 meses, lo que permite potenciar su replicabilidad 
en otros packing del rubro (Tabla Nº1).

 Las positivas cifras económicas lo validan como alternativa técnica y económicamente viable en comparación a otras 
opciones comerciales de generación de agua caliente sanitaria (Tabla Nº1), por ejemplo caldera a gas y/o paneles 
solares de tubos al vacío, con fuerte dependencia con la distancia entre la sala de compresores y el Packing final de 
utilización del agua caliente (corta distancia de 70 m).

“Proyecto financiado a través del Fondo de Innovación para la Competitividad del Gobierno Regional de O’Higgins 
y su Consejo Regional, enmarcado en la Estrategia Regional de Innovación.”

Caldera Tubos al vacío Piloto

Gasto anual $ 4.700.000 $ 67.000 $ 67.000

Ahorro anual - $ 4.600.000 $ 4.590.000

Inversión $ 860.000 $ 14.800.000 $ 12.000.000

Costo y mantención anual $ 150.000 $ 80.000 $ 50.000

PAYBACK - 3 años y 2 meses 2 años y 7 meses

Tabla Nº1.Comparación con otras fuentes de energía.

Diagrama Nº1. Esquema de la instalación.

Gas refrigerante (R22) Agua de la red
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Diagrama de funcionamiento Bomba de Calor.

Variables de importancia Requerimiento Ofrecida Medidas

Potencia Térmica (kW) Por Proveedor 59 80,2

Caudal agua a proceso (m3/hr) Por Proveedor 1,7 2,12

Caudal agua a Evaporador (m3/hr) Por Proveedor 6 6

Temperatura agua a proceso (°C) Por Proveedor 45 43,8

COP BC Por Proveedor 4,7 6,3

Resultados esperados:


