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TEMARIO

e Objetivo de las aplicaciones.

e Diagnostico de las aplicaciones en Chile.
* Problemas mas comunes.

disponibles.

Los pesticidas se aplican para mantener bajo el

umbral de dafio econémico o eliminar plagas y/o
enfermedades que afectan la sobrevivencia y

a planta y la presentacion y/o la
calidad de una determinada fruta.

n deberia basarse en un
onitoreo
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OBJETIVO DE LAS APLICACIONES.

Porque aplicamos tantas veces?

cumplir una orden....

trar la aplicacién en un cuaderno de

o

ar una cantidad de agua en un momento
inado?
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OBJETIVO DE LAS APLICACIONES.

UD Sabe cual es la eficiencia de una aplicacion
promedio en Chile?

65— 70% se pierde por:
Evaporacion
Goteo estanques
Goteo desde plantas

30 a 35% llega efectivamente
a al planta

Por naturaleza, las aplicaciones SON POCO
eficientes.
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OBJETIVO DE LAS APLICACIONES.

Sabe hacia donde va la nube de gotas???

Planta 43 %
Suelo 19 %

e

Deriva 38 %

Fuente: K Werth, 2008.

Por lo anterior se acufié la frase: “La aplicacion de agroquimicos
es el proceso mas ineficiente que harealizado el hombre hasta
hoy” (Himel (1974).

18-06-2019




18-06-2019

CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES

OBJETIVO DE LAS APLICACIONES.

A la luz de los que se ve tradicionalmente en
Chile, hemos superado éstas practicas?

LOGRAR ESTO ES POSIBLE, PERO
NO ES SENCILLO!!!!

Foto: Mauricio Frias G.

leccién Correcta
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TEMARIO

SOBISEND de las aplicaciones.

- Diagnostico de las aplicaciones en Chile.

as mas comunes.

disponibles.

s previos a la calibraeém T~
. . P o

en la eficiengigs”

Disgrostica de lus aplicacionsa. ..

e Para la mayoria de las
empresas agropecuarias,

especialmente fruticolas, el

de plaguicidas

s constituye un

nte gasto asociado a

uccion final.

rior considerando

| costo de los

icidas como el de los

os y personal

Aw&adtw&' —

Gasto petroleo : 0.16 It/hr por cada HP de potencia del tractor.
Si tenemos un tractor de 80 HP, con un precio de $400 L/petréleo.

COSTO POR HORA: $5.120
aceites, filtros y grasa. Tanto en maquina como en

TO POR HORA: $ 4500.
rador: si le pagamos $15.000 el dia.

TO POR HORA: $ 1.875.

cion lineal anual Tractor y maquina: con un tractor de $
0 y una maquina de $ 5.000.000.

ISTO POR HORA: $ 685.
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D.i 7 ““"t. iomes...

e Ante la necesidad de actuar en
forma preventiva, los especialistas
seleccionan el plaguicida mas

, menos contaminante,

la aplicacion en el momento

oy realizan una adecuada

de plaguicida, entre otro

, responden acertada
untas CONTRA QUE
, QUE APLICO, CUANDO
Y CUANTO APLICO.

D.i tica de las ". . I

Sin embargo, se suele ignorar,
y por lo tanto no considerar,
importantes preguntas que
tienen un rol fundamental en
el éxito o fracaso de la
aplicacion del agroquimico.
¢QUIEN, COMO Y CON QUE
MEDIOS SE REALIZA EL
TRATAMIENTO?.

resulta una exageracion sefialar que en muchas empresas existe un
tal descuido por parte de agricultores y técnicos en lo relacionado con
s Gltimas preguntas.

En la mayoria de los casos,
son los aplicadores los que
deciden respecto a:

- Velocidad de avance del

equipo,

- Presion de trabajo a
r,
ad de rotacion del
a de fuerza del
r (cuando es el caso) y
ion del tipo y cantidad
quillas, entre otras
iones.
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Ko
Disgnostica de lus aplicacionts...

En general, quien realiza la
aplicacion se apoya en la
experiencia practica, no
siempre correcta, sobre como
realizar las aplicaciones de
plaguicidas, confiando en el
“tincOémetro” o en la premisa
que lo importante” es que tire
liquido”

Ko
Disgrostica de lus aplicacionta...

Otra situacién no menos preocupante
es el estado operativo de los equipos,
siendo comun que el mismo carezca
de :

Manémetro,

Regulador de presion en mal

estado,

Presente filtraciones, y en general
una serie de deficiencias que
atentan contra una correcta
aplicacion.

mantencién que se realiza en atencion a la “falta de

La realidad nacional muestra la escasa o nula
tiempo”, o en dejar las cosas para “cuando llueva”.
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CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES
Korm

¢Cual es el volumen tipico de una aplicacion en Chile?

1500 Litros/Ha o no?

MUY IMPORTANTE:

yoria de los Programas de aplicaciones
onsideran el MOJAMIENTO y no el
CUBRIMIENTO”
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CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES
Komh

¢Como se determina el volumen de mojamiento
en Chile?

de quien?

el patron.

Del encargado del huerto.

Del aplicador

De una mezcla de las anteriores.

CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES
Korm

¢Como se determinala velocidad de la
aplicacion en Chile?

abe cual es la velocidad mas tipica
da en Chile para aplicar?

4,5a6 Km/h o sea, 75 a 100 m/min

CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES

En otras palabras, aplicamos asi.....

18-06-2019




CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES
Kgroin

Las razones de lo anterior........
* El equipo debe quedar disponible rapido para ir a
otro sector del campo o usar el tractor con otro

miento.....
demorarse poco en la aplicacion, es mejor

3 Km/h.

CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES
Komh
d o - L
Disgnostica de lus aplicacionsa...

Consideraciones actuales para el ajuste de
velocidades y volumenes...

Las marchas del tractor...

ombinacién de las anteriores.

iliiiIFATALIDAD SEGURAM!!!

CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES
O om)

Entonces, ¢, como se verifica el trabajo
realizado...?

iiliiiNO SE VERIFICA!!!

Quizas el 1% lo hace....

18-06-2019




CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES
Kool
Lagr 3 B
i

* Anc ,M

TEMARIO

SOBISEND de las aplicaciones.

BRIBERGEtico de las aplicaciones en Chile.
- Problemas mas comunes.

s previos a la calibracién.
en la eficiencia. AR

Problemas wmas comunes

EQUIPOS MAS TIPICO USADO EN CHILE.....

« Capacidad: 1.500 L

« Ventilador pequefio.
quillas/lado.

ores cortos o ausentes.

apacidad de filtrado.

ia de goma en tunel.

omando incémodo para

r.

18-06-2019
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PERO QUE PASA CON LOS ERRORES COMETIDOS?
VEAMOS ALGUNOS EJEMPLOS...

APLICACION

« Alta velocidad de aplicacion.
lacion entre capacidades del ventilador y el

en de la planta.
en de agua no ajustado.

men de agua mal distribuido.
de varios equipos en tandem, equipos con

ntes capacidades.

Problemas wmas comunes

Equipos:

— Baja ingenieria de disefio.
ia total o parcial de deflectores.

n de aire mal distribuido.
de presion de trabajo entre 100 y 350

a 24 bar) / pulgada 2, con preferencia
e mas de 200 libras ( 13.8 bar ).
etros de rango muy abierto (poco

).




Problemas mas comunes
Equipos:
— Manometros “ invisibles “ para el operador. .

de presion de trabajo.
boquillas y mal distribuidas

Problemas w.as comunes

Encargados:

ciones de operacion vagas.
iente conocimiento.

larios de indicaciones
control efectivo

POCO precisos.

Problemas was comunes &E&-ﬂ

Mejoras instantaneas y de muy bajo costo

« Instalar mas boquillas y bifurcadores.
« Instalar deflectores adecuados, arriba y abajo.
« Instalar mayor capacidad de filtraje.
alar manémetros de escala baja ( 0 — 360 libras ).
lar monocomandos y manémetros en posicion cémoda

18-06-2019
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18-06-2019

LOS GRANDES PROBLEMAS QUE DEBEMOS ENFRENTAR...

* Trabajamos contra la fuerza de gravedad (9,8 m/s).

e Aplicamos sobre un plano compuesto y

uestos.
ajamos a campo abierto, con el clima ( viento,

ratura, humedad relativa, lluvia ) actuando

planta y la mezcla.

Problemas wmas comunes

LOS EQUIPOS DE APLICACION.

* Realmente no importa la edad del equipo.

* Importa el estado, la calidad de la mantencion, la capacidad

a (ventilador, bomba, boquillas, filtros y deflectores ), las
iones incorporadas que le permitan actualizarse y maximizar

acion (CUBRIMIENTO y CONTROL ).
er la capacidad de mover aire del ventilador a 540 rpm TDF (

ser a menos, no amas ).
cer el VFH de cada bloque a tratar.

cer las diferentes velocidades del equipo.

r las velocidades a usar en funcién de los volimenes de aire

s por el ventilador relacionado con el volumen de la copa a

Problemas mas comunes
OTRAS MEJORAS.
+ Mismo volumen de agua aplicado a menor velocidad
implica aumento significativo de la cobertura.
« La velocidad esta inversamente relacionado con la

14



CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES g&m

TEMARIO

SOBISEND de las aplicaciones.
BRIBEReEtico de las aplicaciones en Chile.
as mas comunes.

s previos a la calibracion.

en la eficiencia. T

Factores previos a calibrar

» Condiciones meteoroldgicas
— Evitar la deriva y la evaporacion del

cto.
acion del estado hidraulico y
ico de la maquinaria.

acion de los equipos.

Condiciones meteoroldgicas.

Temperatrura *C)

» El viento atmosférico
supere los 4 km por

,1m/seg).

eratura

te a la sombra

los 30°C.

edad relativa

as baja del 50%.

18-06-2019
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Factores previos a calibrar

« [Evaluacion del estado de
la maquina.
— Formulario de

mantencion de
diario, con el

erario revise|
iento No se debe revisar
| equipo y el equipo con el
deposito con caldo.

ntrol de
preventivo — .
itando el
6mico por no
isto el

Con lo cual
0s la vida util

e La ausencia de la
valvula anti - goteo

rovoca

inaciones
les, cada vez
Cierra o se

| circuito.

Factores previos a calibrar

» El objetivo final de la calibracién de un equipo, no
es otra que conseguir el manejo integrado de una
plaga o enfermedad utilizando la minima

d de producto fitosanitario.

o debemos conseguir que la maxima

d de liquido pulverizado sea depositado

a vegetacion, evitando el punto de

y minimizando la deriva.

18-06-2019
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Distribucién del gasto
Sin calibracion, se incrementan los
costos de la aplicacion por

"y no se respeta
te.

on vy la debida
illas se reducen
variables en la

Kaown

Sin la calibracion previa a la
aplicacion, se pierde o queda
incorrectamente aplicado la

CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES &m

TEMARIO

3 ObJetIvo de las aplicaciones.

pstico de las aplicaciones en Chile.
as mas comunes.

s previos a la calibracion.

enla eﬁaenaa//’—“‘\
d practica.

18-06-2019
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‘ BITACORA MENSUAL DE ESTADO DE LA MAQUINARIA DE APLICACIONES

Ajuste del equipo segun tipo de plantacion

]

BIEN MAL
DERIVA 15/20% DERIVA 30/35%

Mejoras ew La eficiencia (Mantencisn y Calibracisn)
1.- Determinacién del caudal de aire

V*H*A
Q1000 woemseereeeeeeee o

Donde:

Q= Caudal de aire necesario (m*h)

V= Velocidad de avance del tractor (km./h)

H= Anchura de la vegetacion (m)

A= Altura de la vegetacion (m)

K= Factor dependiente de la LAl(superficie foliar por Ha)

18-06-2019
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Mejoras e La eficiencia (Mantencion y calibracion)

2.- Determinacién volumen foliar

Largo total Altmaxhilera  Altsueloy Anchomax  Ancho min
VFH= hileras (m) X | (m) - primerahoja(m)| X hilera(m) _+ hilera (m)
2

CURSO DE MAQUINARIA Y APLICACIONES

Mejoras e La eficiencia (Mantencion y calibracién)

MM 106 |EM9 Parron Vid Vinif.
Alto total 5.0 3.5 3.0 2.0
m
Alto 4.0 3.0 1.0 13
efectivom
Ancho 4.0 2.0 4.0 0.35
maximo m
Ancho 2.5 1.0 4.0 0.35
minimo m
EHm 5.0 3.8 4.0 2.8
VFH 26000 11842 10000 1625
m3/ha .

18-06-2019
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Mojamiento

» Cantidad de agua aplicada por cada
hectarea (L/ha).

» No importa su distribucion.
rantiza efecto del producto aplicado.

ede aplicar a cualquier velocidad de
e, sin importar tamafio, complejidad
planta, tamafio ni capacidad del
ador.

Kareh

Mejoras e La eficiencia (Mantencion y calibracion)

e Para calcular un mojamiento minimo (bajo

follaje y/o plagas que no requieren mucha

agua: pulgones, polillas, burritos), se debe
iplicar el VFH por 0,04.

alcular un mojamiento maximo
e cerrado y/o plagas que requieren

agua: chanchito, escama), se debe
licar el VFH por 0,1.

 Zdom)
Caudal total de boquillas (I/m) e

Volumen a aplicar (I/ha) C= LxAxV
Marco de plantacion (m) 600
Velocidad de avance (k/h)

C
L
A
v

* Por ejemplo, si tengo que aplicar 1250
L/ha a un marco de plantacion de 3,5 m
ileras a una velocidad de 4 km/h, el
| total de las boquillas es
Si utilizo 14 boquillas
L/m —) N total, cuanto bota

por boquilla??2?

2,08 L/m

18-06-2019
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wos oan [ erance JNENNIRRERN morio [ERERAINGIAN  Gris  IVerae S

44 3 021 028 038 057 0,77 1,08 118 14 1,57 1,92 h
58 4 024 032 043 065 0,89 1,24 135 16 18 22 -
73 5 027 036 048 073 0,99 1,38 15 1,78 2 2,45
87 6 029 039 05 08 1,08 1,51 163 1,94 2,18 2,67
102 7 032 042 05 086 1,17 1,62 1,76 2,09 235 2,87
16 8 034 045 06 0,92 1,24 173 187 222 25 3,06
131 9 035 048 064 097 132 1,83 1,98 2,35 2,64 3,24
145 10 038 05 067 103 1,39 1,92 2,08 2,47 2,78 34
160 11 039 052 07 1,07 145 2,01 217 2,58 29 3,56
174 12 041 055 073 112 151 2,09 2,26 2,69 3,03 371
189 13 043 057 076 117 1,57 2,17 2,35 2,79 314 3,85
203 14 044 059 079 121 163 2,25 243 2,89 326 3,99
218 15 046 061 081 125 1,69 2,33 251 2,99 336 4,12
232 16 047 063 08 129 1,74 24 2,59 3,08 347 4,25

247 17 048 064 085 1,33 1,79 2,47 2,67 317 3,57 4,37
261 18 05 066 0,89 1,37 1,84 2,54 2,74 3,25 3,67 4,49

276 19 051 068 091 14 1,89 26 2,81 334 3,76 4,61
29 20 052 07 093 144 1,94 2,67 2,88 3,42 3,85 4,72
305 21 054 071 095 148 1,99 2,73 2,95 35 394 4,84
319 22 055 073 09 151 2,03 2,79 301 3,57 4,03 4,94
334 23 056 074 1 1,54 2,07 2,85 3,07 3,65 4,12 5,05
348 24 057 076 102 158 2,12 2,91 3,14 3,72 42 515
363 25 058 077 104 161 2,16 2,97 32 38 4,28 525

) ooy

Cubrimiento

+ Tiene que ver con la distribucién de las gotas (y el
agroquimico) aplicadas.

* No tiene necesariamente directa relacién con el volumen

de agua aplicado.

recta relacion con el tamafio y la complejidad de
a tratar.

irecta relacion con la velocidad de avance.
irecta relacion con la capacidad del ventilador.

Cubrimiento. Rowon

Relacion con el tamafio de la gota.

1 Gota

8 gotas
100% T E—

21



18-06-2019

Diferencias de cubrimiento por tamafio* m
gota.

una vez la ver en terreno si realmente queda bien cubierto ')
la copa y si existen perdidas de producto por chorreo o deriva, este anilisis se debe hacer con

papeles ibles o de de origen organico.

de lasgotas
(VMD) pm

22



Karch

Mejoras e la eficiencia (Mantencion y calibracion)

3.-Determinacion del tiempo de aplicacion

Tiempo por hectarea
TH Tiempo por Ha (min)
10000/A
A Ancho calle (m) T/H= _/
16.66 x V
V =% Velocidad de avance (k/h)

Kareh

Mejoras e La eficiencia (Mantencion y calibracion)

3.-Determinacion la velocidad de avance del equipo

a) Velocidad de avance: - R.PM del motor y R.PM en el toma de fuerza
Medir marchas del tractor y hacer recuadro con estos datos

Ejenmplo de tabla de velocidades

Pulverizado de

Tractor r Marcha Distancia* Tiempo  Velocidad __aplicacién Mojamiento (L/min)
m s m/seg ~_Km/hr __min/ha___ Total _Por boquilla

Landini Rex75| Parada 1500 1L 50 68 0,74 265 91,0 884 147

2L 50 64 078 281 85,7 9,40 157

3L 50 56 089 321 75,0 1074 1,79

a 50 50 1,00 3,60 66,9 12,03 2,00

1R 50 a5 1,11 4,00 60,2 1336 2,23

2R 50 38 132 474 50,9 1582 264

3R 50 34 147 529 45,5 17,69 2,95

4R 50 27 185 667 36,1 2227 371

18-06-2019
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Tipos de Boquillas
« Disco ceramico de chorro ‘ $
conico hueco y/o lleno [
— Gotas gruesas 300 — 700 y,
iento des uniforme.
cénico hueco de ‘
cia (ATR o TR)

finas 100 — 400 ,
iento uniforme

anti - deriva con
6n de aire

TVI
BOQUILLA
ANTIDERIVA
CONG

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Boquillas adecuadas = garantia de éxito

Bajo coste
Dificultad de calibracion
Inexactitud de caudal

BOQUILLAS ATR

DISCOS AMT

Coste elevado

Facilidad de calibracion
Caudal conocido y exacto
Pulverizacién adecuada

Tamafios de gotas para un control eficiente frente a plagas y enfermedades

Fitosanitario (contacto) Tamafio de la gota (micras) Cobertura (imp./cm2)
fungicida 150 - 250 50-70
insecticida 200 - 350 40 - 50
L]
$e0 4 “

18-06-2019
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Recomendaciones finales

+ Ladosificacion del producto fitosanitario debe ser como indica la
etiqueta, manuales de procedimiento o el encargado de la faena.
Trabajar con manémetros de 0 — 40 o 0 — 60 bar., en Pulverizadores
que trabajan con alta presion.

a de filtros debe ser diaria y no esperar que se tapen.

de todas las zonas que necesitan este mantenimiento
diario.

en intercambiar boquillas de una maquina a otra, ya que
la calibracién y es motivo de perdidas de boquillas.

con tabla de chequeo de maquinaria, para evitar desgastes
en la maquinaria.

Muchas gracias!!!!
Francisco Fuentes V
Asesor
franjav74@gmail:com

18-06-2019
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