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ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS DE LAS TECNOLOGÍAS DE
POSTCOSECHA APLICADAS LA TEMPORADA ANTERIOR Y
RECOMENDACIONES PARA LA PRESENTE TEMPORADA

TALLER DE DIFUSIÓN: “ANÁLISIS DE LA TEMPORADA 2014-2015 Y
PROYECCIONES PARA LA TEMPORADA 2015-2016 PARA LA PRODUCCIÓN DE
MANZANAS CRIPP’S PINK”

Omar Hernández, Carolina Torres

Centro de Pomáceas, Universidad de Talca

¿Por qué se produce el Pardeamiento
Interno en Cripps Pink?

• Condiciones micro-ambientales (temperaturas 
primavera, previo a la cosecha, etc)
– Desarrollo estructural de los frutos
– Madurez a cosecha

• Factores nutricionales
– Contenido mineralógico a cosecha (N, P, K, Ca y micro 

nutrientes)

• Factores postcosecha
– Temperatura de guarda       + Determinante
– Gases (CO2)
– Largo de la guarda

� Pardeamiento difuso 
� Daño por frío, respuesta a las bajas temperaturas (0°C)

� Pardeamiento Radial

� Senescencia de la fruta

� Pardeamiento por daño por CO2

� Altos niveles de CO2 (generado por la misma fruta o

por la condición de almacenaje)

Síntomas de Pardeamiento interno

� Pardeamiento Radial+Difuso (mixto)

� Senescencia de la fruta
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Estudios previos (CP) 

Temporada 2005-2006

Wise cooling vs. FC Disminución 40 a 77 % (20% incidencia)

Temporada 2004-2005

Wise cooling vs. FC Disminución 95% (2 % incidencia) 

Temporada 2002-2003

Madurez en pre and post-cosecha Madurez avanzada, más PI

Temporada 2010-2011

Wise cooling y FC 4°C vs FC
Disminución 73 % wise cooling y 

100% 4°C (2,1 y 0%)

Temporada 2008-2009

Wise cooling vs. FC Disminución 30-40% (38 % incidencia)

Temporada 2007-2008

Wise cooling vs. FC Disminución 80-90% (3% incidencia)

15 días a 4°C
15 días a 2°C 
después a 1°C

20 días a 4°C
20 días a 2°C
después a 1°C

10 días a 10°C
20 días a 4°C
después a 1°C

Resultados

Guarda 
150 días
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EP: Wise-cooling(4°C, 3°C, 2°C hasta 1,5°C, 
21 d ) + 1-MCP + AC (2% O2 y <0,8 % CO2))

FC: Frío Convencional (1°C ) 
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* P ≤ 0.05,** P ≤ 0.01,n.s. : no significativo

Tratamientos

Radial Difuso Mixto

Total
Lev Mod Sev Lev Mod Sev Lev Mod Sev

EP+1-MCP+AC 2.2 0.4 0.06 4.9 0.7 0.06 0.7 0.06 0.2 9.3

FC 11.8 4.5 1.4 9.1 3.8 0.7 2.2 3.6 3.2 40.3

Significancia ** ** ** * * n.s. ** ** ** **

Nota: Significancia: n.s. ; no significativo, *; p ≤ 0.05 y **; p ≤ 0.01. Separación de medias mediante el test Tukey (HSD P ≤ 0.05). 
FC; frío convencional y EP+1-MCP+AC; enfriamiento paulatino+1-MCP+Atmósfera Controlada.
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EP: Wise-cooling(4°C, 3°C, 2°C hasta 1,5°C, 
21 d ) + 1-MCP + AC (2% O2 y <0,8 % CO2))

FC: Frío Convencional (1°C ) 
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Tratamientos

Radial Difuso Mixto
Total

Lev Mod Sev Lev Mod Sev Lev Mod Sev

EP+1-MCP+AC 1.5 0.4 0.1 3.3 1.0 0.3 1.1 1.7 0.6 10.0

FC 5.8 4.0 3.3 7.9 7.0 7.2 2.1 5.4 4.7 47.4

Significancia ** ** ** * ** ** n.s. * * **

Nota: Significancia: n.s. ; no significativo, *; p ≤ 0.05 y **; p ≤ 0.01. Separación de medias mediante el test Tukey (HSD P ≤ 0.05). 
FC; frío convencional y EP+1-MCP+AC; enfriamiento paulatino+1-MCP+Atmósfera Controlada.

Temporada 2013-2014 “Año 3”

• 16  Huertos (Casa Blanca - Angol)

• 1 cosecha por huerto (cosecha comercial)

• Dosis de 1-MCP: 1.000 ppb

• Evaluaciones  luego de 120 y 180 días de guarda + 7 d @ temp
ambiente

Tratamientos Descripción

FC 1°C 1°C FC durante toda la guarda

FC 3°C+ 1-MCP 3°C FC toda la guarda+1-MCP

W+1-MCP+AC a 2°C
Wise-cooling (4°,3° hasta 2.0 °C)+1-MCP y AC (O2 2.0%  y 

CO2 <1.0%)

W+1-MCP+FC a 1°C Wise-cooling (4°,3°,2°hasta 1.0 °C)+1-MCP y FC



17/11/2015

3

Temporada 2013-2014 “Año 3”

Grupo Color de cbto
(%)

Color de fondo
(1-4)

Firmeza de 
pulpa (lb)

Etileno
(ppm)

<3.5 (31.2%) 46.6 1.4 19.7 0.17

3.5-5.5 (12.5%) 65.0 1.9 20.5 0.81

>5.5 (56.3%) 61.9 1.9 19.2 1.29

N° huertos: 16

38.3 6.7 38.0 3.1

RESULTADOS ALMACENAJE
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Tratamientos Firmeza (lb)
Color de 
fondo
(1 - 4)

Etileno
(ul/kg*h)

FC 1°C 15,1 a 3,7 c 48,6 b

FC 3°C+ 1-MCP 19,8 b 3,6 c 9,7 a

W+1-MCP+AC  2°C 20,2 b 2,9 a 6,0 a

W+1-MCP+FC 1°C 19,6 b 3,3 b 5,4 a

Significancia ** ** **

Tratamientos Firmeza (lb)
Color de 

fondo
(1 - 4)

Etileno
(ul/kg*h)

FC 1°C 13,9 a 3,3 bc 81,7 c

FC 3°C+ 1-MCP 19,6 b 3,7 c 43,6 b

W+1-MCP+AC  2°C 20,0 b 2,6 a 19,8 a

W+1-MCP+FC 1°C 19,8 b 2,9 ab 10,9 a

Significancia ** * **
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Temporada 2014-2015 “Año 4”

• 2 huertos 

• 2 cosechas por huerto (Cosechas comerciales)

• Dosis de 1-MCP: 1.000 ppb

• Evaluaciones  luego de 120 y 180 días de guarda + 7 días @ 
temperatura ambiente

Tratamientos Descripción

FC 1°C 1°C  Frío Convencional 

EP+1-MCP+AC (2.5°C) EP(4°,3° hasta 2.5 °C)+1-MCP y AC (O2 2.0%  y CO2 <1.0%)

EP+AC (2.5°C) EP(4°,3° hasta 2.5 °C)+ AC (O2 2.0%  y CO2 <1.0%)

EP+1-MCP+FC (2.5°C) EP(4°,3° hasta 2.5 °C)+1-MCP+FC 

Cosecha
Firmeza 

(lb)

Color 
fondo
(1 - 4)

Etileno
(ul/kg*

h)

29-04-2015 17.9 2.2 0.39

06-05-2015 16.1 2.9 0.79M
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Cosecha
Firmeza 

(lb)

Color 
fondo
(1 - 4)

Etileno
(ul/kg*

h)

29-04-2015 18.2 1.9 0.49

07-05-2015 17.7 2.7 0.87M
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Huerto: Huerto 1

Huerto: Huerto 2

Almidon
(1- 10)

C. Cubto

7.6 58.8

8.2 64.0

Almidon
(1- 10)

C. Cubto

7.5 86.8

8.2 69.3
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Tratamientos Firmeza (lb)
Color fondo

(1 - 4)
Etileno

(ul/kg*h)

FC 1°C 14.6 2.7 68.10

EP+1-MCP+AC (2.5°C) 18.6 2.0 11.97

EP+AC (2.5°C) 16.7 2.1 49.95

EP+1-MCP+FC (2.5°C) 18.9 3.2 9.06M
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Tratamientos Firmeza (lb)
Color fondo

(1 - 4)
Etileno

(ul/kg*h)

FC 1°C 13.3 3.5 38.77

EP+1-MCP+AC (2.5°C) 18.3 2.4 11.71

EP+AC (2.5°C) 15.1 2.3 44.02

EP+1-MCP+FC (2.5°C) 17.9 3.0 32.81M
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Huerto: Huerto 1 Cosecha 1

Tratamientos Firmeza (lb)
Color fondo

(1 - 4)
Etileno

(ul/kg*h)

FC 1°C 14.5 2.0 51.76

EP+1-MCP+AC (2.5°C) 19.1 1.4 9.08

EP+AC (2.5°C) 17.3 1.5 69.49

EP+1-MCP+FC (2.5°C) 19.5 2.2 25.61M
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Tratamientos Firmeza (lb)
Color fondo

(1 - 4)
Etileno

(ul/kg*h)

FC 1°C 13.9 2.9 46.95

EP+1-MCP+AC (2.5°C) 19.3 2.2 4.13

EP+AC (2.5°C) 16.6 2.3 43.98

EP+1-MCP+FC (2.5°C) 19.4 3.5 27.95M
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Huerto: Huerto 2 Cosecha 1

Tratamientos Firmeza (lb)
Color fondo

(1 - 4)
Etileno

(ul/kg*h)

FC 1°C 14 3.5 66.95

EP+1-MCP+AC (2.5°C) 18.0 2.8 7.9

EP+AC (2.5°C) 15.6 3.1 65.10

EP+1-MCP+FC (2.5°C) 17.4 3.1 13.94M
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Tratamientos Firmeza (lb)
Color fondo

(1 - 4)
Etileno

(ul/kg*h)

FC 1°C

En evaluación
EP+1-MCP+AC (2.5°C)

EP+AC (2.5°C)

EP+1-MCP+FC (2.5°C)M
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Huerto: Huerto 1 Cosecha 2

Tratamientos Firmeza (lb)
Color fondo

(1 - 4)
Etileno

(ul/kg*h)

FC 1°C 15.3 3.0 57.51

EP+1-MCP+AC (2.5°C) 18.3 3.0 6.36

EP+AC (2.5°C) 18.0 3.3 66.23

EP+1-MCP+FC (2.5°C) 19.4 3.2 21.37M
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Tratamientos Firmeza (lb)
Color fondo

(1 - 4)
Etileno

(ul/kg*h)

FC 1°C

En evaluación
EP+1-MCP+AC (2.5°C)

EP+AC (2.5°C)

EP+1-MCP+FC (2.5°C)M
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Huerto: Huerto 2 Cosecha 2
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Tratamientos 

R+D Difuso Radial

Cos 07/05/15

Huerto 2 120 días

Tratamientos
Pardeamiento 

Peduncular
Escaldado 
Superficial

Pudrición

FC 1°C 50.5 0.0 1.0

EP+1-MCP+AC (2.5°C) 28.3 0.0 0.0

EP+AC (2.5°C) 54.1 1.2 0.0

EP+1-MCP+FC (2.5°C) 65.7 0.0 0.0
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Huerto: Huerto 1 Cosecha 1

Huerto: Huerto 1 Cosecha 2

Tratamientos
Pardeamiento 

Peduncular
Escaldado 
Superficial

Pudrición

FC 1°C 78.5 0.0 0.0

EP+1-MCP+AC (2.5°C) 79.8 0.0 0.0

EP+AC (2.5°C) 72.9 0.0 0.9

EP+1-MCP+FC (2.5°C) 80.0 0.0 0.0

Tratamientos
Pardeamiento 

Peduncular
Escaldado 
Superficial

Pudrición

FC 1°C 98.0 0.0 4.0

EP+1-MCP+AC (2.5°C) 78.0 0.0 0.0

EP+AC (2.5°C) 72.8 0.0 2.9

EP+1-MCP+FC (2.5°C) 79.2 0.0 0.0

Huerto: Huerto 2 Cosecha 1

Tratamientos
Pardeamiento 

Peduncular
Escaldado 
Superficial

Pudrición

FC 1°C 89.0 0.0 0.0

EP+1-MCP+AC (2.5°C) 49.0 0.0 1.0

EP+AC (2.5°C) 64.8 0.0 4.4

EP+1-MCP+FC (2.5°C) 85.2 0.0 0.0

Huerto: Huerto 2 Cosecha 2

M
ad

u
re

z 
a 

12
0

 d
ía

s(
Sh

e
lf

 li
fe

)



17/11/2015

7

Temporada Huertos Tratamientos Disminución (%)
120 y 180 días

2011/12 2

FC 1°C+ 1-MCP 0 y 94

FC 3°C 100 y 75

FC 3°C+ 1-MCP 90 y 67

2012/13
16

W+1-MCP+CA  1.5°C
81 y 81

2013/14 16

FC 3°C+ 1-MCP 98 y 88

W+1-MCP+ AC 2°C 95 y 89

W+1-MCP+FC  1°C 83 y 24

2014/15 2

W+1-MCP+AC  2.5°C 100

W+AC 2.5°C 94

W+1-MCP+FC  2.5°C 95

Comentarios finales

• Los tratamientos de “wise-cooling” y almacenamiento en FC a 
3° C redujeron significativamente la incidencia de 
pardeamiento (entre un 24 y 90%) , tanto a 120 como a 180 
días de guarda. Sin embargo, el tratamiento a 3° C tiene 
efectos negativos sobre lacondición (aumentó cerosidad y 
color de fondo amarillo ) , lo cual es indeseable para la 
obtención de calidad premium Pink Lady.

• Guardas >2° C deben considerar aplicaciones de retardadores 
de madurez o atmósferas modificadas, para mantener una 
calidad óptima de comercialización (guardas prolongadas).

¿Como manejar el Pardeamiento Interno?

• Precosecha
– Uso de reguladores de crecimiento, vigor, etc
– Uso de productos y/o manejos para estimular el color de 

cbto

• Postcosecha
– Enfriamientos paulatinos y/o temperaturas igual o 

superiores a 2,5 °C
+

– Atmósferas controlada, 1-MCP, AC dinámicas.
– Cosechar en un estado adecuado (I. almidón; ideal cercano 

a 3.5, escala de 1-10 Ctifl).
– Color de fondo, verde amarillo…

Falta por hacer

• Predicción del pardeamiento interno

• Madurez con DA meter

• Evaluar tratamientos de postcosecha en
nuevos clones de Cripps Pink

– Rosy Glow

– Lady in Red


