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éPor qué se produce el Pardeamiento
Interno en Cripps Pink?

Condiciones micro-ambientales (temperaturas
primavera, previo a la cosecha, etc)

— Desarrollo estructural de los frutos

— Madurez a cosecha

¢ Factores nutricionales

— Contenido mineraldgico a cosecha (N, P, K, Ca y micro
nutrientes)

* Factores postcosecha

— Temperatura de guarda  + Determinante
— Gases (CO,)

— Largo de la guarda

Sintomas de Pardeamiento interno

= Pardeamiento difuso o
ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LAS TECNOLOGIAS DE
POSTCOSECHA APLICADAS LA TEMPORADA ANTERIOR Y

RECOMENDACIONES PARA LA PRESENTE TEMPORADA m Pardeamiento Radial b
B Senescencia de la fruta

TALLER DE DIFUSION: “ANALISIS DE LA TEMPORADA 2014-2015 Y

PROYECCIONES PARA LA TEMPORADA 2015-2016 PARA LA PRODUCCION DE

m Pardeamiento Radial+Difuso (mixto) =
MANZANAS CRIPP’S PINK”

® Dafio por frio, respuesta a las bajas temperaturas (0°C)

B Senescencia de la fruta
Omar Hernandez, Carolina Torres

Centro de Pomaceas, Universidad de Talca

—;\
E m Pardeamiento por dafio por CO, *'}
ﬁ CORFO¥ ()FDF GPW.-.W

FOMACEAS B Altos niveles de CO, (generado por la misma fruta o

por la condicién de almacenaje)




17/11/2015

Estudios previos (CP)

Tratamientos.

Resultados |

Madurez en pre and post-cosecha

Madurez avanzada, més P! |

A4

15 dias 2 4°C |
15 dias a 2°C

después a 1°C |

Wise cooling vs. FC

] Disminucion 95% (2 % incidencia) |

V4

Wise cooling vs. FC

| Disminucion 40 a 77 % (20% incidencia) |

20 dias a 4°C
20diasaz’c =

Wise cooling vs. FC

| Disminucion 80-90% (3% incidencia)

después a 1°C

AV

Guarda
150 dias

Wise cooling vs. FC

| Disminucién 30-40% (38 % incidencia)

AV

10 dias a 10°C
20 dias a 4°C

despuésa 1°C

Wise cooling y FC 4°C vs FC

Disminucion 73 % wise cooling y

100%4°C (2,1 y 0%)

100 - a o JEP . i
180 +7 dias a 20°C Incidencia de PI Total

£ 80 P L. uFc
E 60 o " = EP: Wise-cooling(4°C, 3°C, 2°C hasta 1,5°C,
2 21d)+1-MCP + AC (2% O, y <0,8 % CO,))
e * *x
s 40 ¥ "~ x| FC: Frio Convencional (1°C)
a ns
S
£ 20

o

“P<0.05,* P<001, ns:nosignificativo. Huertos

il Il

1234567 8 910111213141516

Radial Difuso Mixto
Tratamientos Total
Lev Mod Sev Mod Sev Lev Mod Sev

EP+L-MCP+AC | 15 0.4 0.1 1.0 o.D 11 17 06 10.0

FC 5.8 4.0 33 7.0 72 21 5.4 47 474

Significancia oo w w o oo oo ns. e o w
), *;p<0.05y **; p<0.01 Tukey (HSD P < 0.05).

£ i M P+Atméstera Controlada,

=

00

80

*x

40

Incidencia Pl (%)

120 + 7 dias a 20°C

.
.
,
20 ] ]
Sl

1234567 8 910111213141516

w =

P <0.05,**P<0.01,n5.: nosignificativo Huertos

*

*

|

i EP
il FC

Incidencia de Pl Total

EP: Wise-cooling(4°C, 3°C, 2°C hasta 1,5°C,
21d) +1-MCP +AC (2% O, y <0,8 % CO,))

FC: Frio Convencional (1°C)

Radial Difuso Mixto
Tratamientos Total
Lev Mod | Sev Lev Mod | Sev Lev Mod | Sev
EP+1-MCP+AC | 2.2 0.4 0.06 4.9 0.7 E 07 0.06 0.2 93
FC 118 45 14 9.1 38 0.7 2.2 36 32 403
Significancia = = = S S ns. = = = =

Nota: Significancia: n.s.; no significativo, *; p <0.05y **; p < 0.01. Sey
FC; ric EP+1-MCP:

paracién de medias mediante el test Tukey (HSD P < 0.05).

P+Atmosfera Controlada.

Temporada 2013-2014 “Aiio 3”

16 Huertos (Casa Blanca - Angol)

1 cosecha por huerto (cosecha comercial)

Dosis de 1-MCP: 1.000 ppb

Evaluaciones luego de 120 y 180 dias de guarda + 7 d @ temp

ambiente
FC1°C 1°C FC durante toda la guarda
FC3°C+ 1-MCP 3°C FC toda la guarda+1-MCP

Wise-cooling (4°,3° hasta 2.0 °C)+1-MCPy AC (0, 2.0% y

W+1-MCP+AC a 2°C €0, <1.0%)

W+1-MCP+FC a 1°C Wise-cooling (4°,3°,2°hasta 1.0 °C)+1-MCPy FC
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Temporada 2013-2014 “Aio 3”

Madurez a 120 dias (Shelf life)

FC1°C 15,1a 3,7¢ 48,6 b
<3.5 (31.2%) 46,6 14 19.7 017 rercrimee /198y 36¢ 9,7a
3.5-5.5 (12.5%) 65.0 19 205 0.81 W-+1-MCP+AC 2°C { 20,2 b\ m 6,0a
>5.5 (56.3%) 61.9 1.9 19.2 1.29 W+1-MCP+FC 1°C \ 19,6y \ 33 b/ 54a
N° huertos: 16 Significancia - % *k

g
5
&
K
; FC1°C 133 3,3bc 81,7¢c
p FC3°C+ 1-MCP /19,6 b\ 37¢ 43,6 b
5
5 [weimerac 2 { 2000 ) 262\ 19,82
£ [wamerrc e \wosy/ \ 293t/ 109a
Significancia ** * *x

25

g R+D  mDifuso  m Radial

z 20

i 120 dias

RESULTADOS ALMACENAIJE

b -
l : . :
— — —

fere FCICHLMGP  WALMCPHAC 2 2°C WHLMCPHFC 3 1°C

Tratamientos.

180 dias

Incidencia Pl Total (%)

R+D mDifuso mRadial ﬁ
b
. .
: I
e =

e FCICHLMCP  W+1-MCP+ACa 2'C W+LMCPH£Ca 1°C

Tratamientos.
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Incidencia (%)

007 mrcac HFC 3°C,SF Temporada 2014-2015 “Aiio 4”
= WC, SF, AC, 2°C WG, SF, FC, 1°C

120 dias « 2 huertos

¢ 2 cosechas por huerto (Cosechas comerciales)

¢ Dosis de 1-MCP: 1.000 ppb

e Evaluaciones luego de 120y 180 dias de guarda + 7 dias @
PPeduncular  Esc. Superficial Cerosidad temperatura ambiente

mFC1°C W FC, 3°C, SF Tratamientos Descripcion
100

WWC, SF,AC, 2°C mWC, SF, FC, 1°C FC1°C 1°C Frio Convencional

EP+1-MCPAC (2.5°C) |  EP(4°,3° hasta 2.5 °C)+1-MCPy AC (0, 2.0% y CO, <1.0%)

EP+AC (2.5°C) EP(4°,3° hasta 2.5 °C)+ AC (0, 2.0% y CO, <1.0%)
EP+1-MCP+FC (2.5°C) EP(4°,3° hasta 2.5 °C)+1-MCP+FC

Incidencia (%)

180 dias

P.Peduncular Esc. Superficial ~ Cerosidad

Huerto: Huerto 1
© Firmeza @ler - Gl Almidon
g Cosecha (Ib) fondo  (ul/kg* (1-10) C. Cubto
8 (1-4) h)
§ | 20042015 179 22 0.39 7.6 58.8
5
% | 0605205 161 29 079 8.2 64.0
Huerto: Huerto 2
© 8 Color  Etileno 8
E Cosecha ez fondo  (ul/kg* Aliidog C. Cubto
g (Ib) (1-4) h) (1-10)
¥ | 20042015 182 19 049 7.5 86.8
°
S | 07052015 177 2.7 0.87 8.2 69.3
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Madurez a 120 dias(Shelf life)

Madurez a 180 dias (Shelf life)

Huerto: Huerto 1 Cosecha 1

Tratamientos Firmeza (lb) Col(olr-f:;Ido (:It/i::l:)
FC1°C 146 2.7 68.10
eprimcpraci2se) ((186) [ 20\ 11.97
EP+AC (2.5°C) 16.7 \ 21/ 49.95
epsimeprc(25c) (189 ) 32 9.06
s

8 8 Color fondo Etileno
Tratamientos Firmeza (lb) (1-4) (ul/kg*h)
FC1°C 3 3.5 38.77
epraameraci2s)  C183) /24 1171
EP+AC (2.5°C) Py \ 23/ 44.02
epsimeprc(25c) ((179) 30 32.81

Madurez a 120 dias(Shelf life)

Madurez a 180 dias (Shelf life)

Huerto: Huerto 1 Cosecha 2

Tratamientos Firmeza (lb) Col(olr-f:;Ido (:It/i::l:)
FC1°C 14 35 66.95
eprimcpracise) ((180) Cas) 7.9
EP+AC(2.5°C) 156 31 65.10
epsimeperc(25c) (174 ) 3.1 13.94
P

Color fondo

Tratamientos (1-4)

Firmeza (lb)

FC1°C
EP+1-MCP+AC (2.5°C)

EP+AC (2.5°C)
EP+1-MCP+FC (2.5°C)

En evaluacion

Etileno
(ul/kg*h)

Madurez a 120 dias(Shelf life)

Madurez a 180 dias (Shelf life)

Huerto: Huerto 2 Cosecha 1

9 8 Color fondo Etileno
Tratamientos Firmeza (lb) (1-4) (ul/kg*h)
FC1°C 145 2.0 51.76
eamerraces) (191) 14 9.08
EP+AC (2.5°C) 23 \ 15/ 69.49
EP+1-MCP+FC (2.5°C) 19.5 2.2 25.61
9 8 Color fondo Etileno
Tratamientos Firmeza (lb) (1-4) (ul/kg*h)
FC1°C 129 2.9 46.95
epramepeac2se) 293) (22 413
EP+AC (2.5°C) 166 \23/ 4398
EP+LMCPRC(25°C) (194 ) 35 27.95

194
~—

Madurez a 120 dias(Shelf life)

Madurez a 180 dias (Shelf life)

Huerto: Huerto 2 Cosecha 2

o 8 Color fondo Etileno
Tratamientos Firmeza (lb) (1-4) (ul/kg*h)
FC1°C 153 3.0 57.51
eaamepraces) (183) (30 ) 6.36
EP+AC (2.5°C) 180 33 66.23
EP+1-MCP+FC (2.5°C) 19.4 32 21.37
o 8 Color fondo Etileno
Tratamientos Firmeza (lb) (1-4) (ul/kg*h)
FC1°C
EP+1-MCP+AC (2.5°C)
— En evaluacion
EP+AC(2.5°C)
EP+1-MCP+FC(2.5°C)
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Incidencia PI (%)

“R+D mDifuso M Radial

FCIC  EP+1-MCP+AC EP+AC(25°C) EP+1-MCP4FC
(2:5%) (25%)

Huerto 1 120 dias

Cos 29/04/15

= R+D mDifuso m Radial

Madurez a 120 dias(Shelf life)

Huerto: Huerto 1 Cosecha 1

Tratamientos P:':‘ de:'::iﬁ::o SE:;aelrdﬁacdi:I Pudricién
FC1°C 50.5 0.0 1.0
EP+1-MCP+AC (2.5°C) 28.3 0.0 0.0
EP+AC(2.5°C) 54.1 1.2 0.0
EP+1-MCP+FC (2.5°C) 65.7 0.0 0.0

Huerto: Huerto 1 Cosecha 2

g B
z Tratamientos Rl Escald?qo Pudricion
- Peduncular Superficial
H FC1°C 78.5 0.0 0.0
Cos 06/05/15
EP+1-MCP+AC (2.5°C) 79.8 0.0 0.0
FCIC EPHLMCPPAC EPIAC2S'C)  EPHLMCPFC EP+AC(2.5°C) 72.9 0.0 0.9
(2.5°C) 2.5°C)
O amienes EP+1-MCP+FC (2.5°C) 80.0 0.0 0.0
s Huerto 2 120 dias Huerto: Huerto 2 Cosecha 1
WR+D mDifuso mRadial
20
% 15 Tratamientos Rl Escald.ad.o Pud
4 Peduncular Superficial
510
g Cos 29/04/15 FC1°C 98.0 0.0 40
. EP+1-MCP+AC (2.5°C) 78.0 0.0 0.0
R ENGAC ACRs) S EPeAC125°C) 8 00 29
EP+1-MCP+FC (2.5°C) 79.2 0.0 0.0

Cos 07/05/15

Incidencia PI (%)

= R+D mDifuso m Radial

15
10
5
® |
Fe1c EP+I-MCPPAC  EPYAC(25°C)  EP+1-MCPHFC
(2:5%) (250
Tratamientos.

Madurez a 120 dias(Shelf life)

Huerto: Huerto 2 Cosecha 2

Tratamientos P:T de:’::::::o ::;leiiac(::l Pudricion
FC1°C 89.0 0.0 0.0
EP+1-MCP+AC (2.5°C) 49.0 0.0 1.0
EP+AC (2.5°C) 64.8 0.0 4.4
EP+1-MCP+FC (2.5°C) 85.2 0.0 0.0
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¢Como manejar el Pardeamiento Interno?
FC 1°C+ 1-MCP 0y94
2011/12 2 FC3°C 100y 75 « Precosecha
FC 3°C+ 1-MCP 90y67 — Uso de reguladores de crecimiento, vigor, etc
— Uso de productos y/o manejos para estimular el color de
2012/13 16 wii-mcp+ca 1.5°C 81ys1 cbto
¢ Postcosecha
FC3°C+ 1-MCP 98y 88 — Enfriamientos paulatinos y/o temperaturas igual o
superiores a 2,5 °C
2013/14 16 W+1-MCP+ AC 2°C 95y 89 +
W+1-MCP+EC 1°C 83y 24 — Atmdsferas controlada, 1-MCP, AC dlnanjlc,as..
— Cosechar en un estado adecuado (I. almiddn; ideal cercano
W+1-MCP+AC 2.5°C 100 a3.5, escala de 1-10 Ctiﬂ).
— Color de fondo, verde amarillo...
2014/15 2 W+AC 2.5°C 94
W+1-MCP+FC 2.5°C 95
Comentarios finales Falta por hacer

¢ Los tratamientos de “wise-cooling” y almacenamiento en FC a L. . .
3° C redujeron significativamente la incidencia de * Prediccion del pardeamiento interno
pardeamiento (entre un 24 y 90%) , tanto a 120 como a 180
dias de guarda. Sin embargo, el tratamiento a 3° C tiene
efectos negativos sobre lacondicién (aumenté cerosidad y e Evaluar tratamientos de postcosecha en

color de fondo amarillo ), lo cual es indeseable para la nuevos clones de Cripps Pink
obtencion de calidad premium Pink Lady.

¢ Madurez con DA meter

¢ Guardas >2° C deben considerar aplicaciones de retardadores — Rosy Glow

de madurez o atmdsferas modificadas, para mantener una — Lady in Red
calidad 6ptima de comercializacion (guardas prolongadas).




