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ESCENARIO ENERGETICO DE CHILE
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Figura n"1.1: Variacién del PIB y el Consumo de Energia en los paises de la OCDE y en Chile.
Fuente: Balance Macional de energia (BNE), 1971 - 2008 (Afio 1971: base 100).



COMPARACION COSTOS ENERGETICOS
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USA
Canada
Peru
Ecuador

Chile
Argentina

Algunos costos de la energia 2013

12 centavos x Kwh
16 centavos x Kwh
15 centavos x Kwh
8 centavos x Kwh

27 centavos x Kwh
Imposible que sea tan bajo...preferimos no poner sus valores.




LA FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA PROPONE

IMPLEMENTAR Y  EVALUAR EXPERIENCIAS PILOTOS
INNOVADORAS PARA EL DESARROLLO DE INICIATIVAS
VINCULADAS AL USO MAS EFICIENTE DE LA ENERGIA Y
APLICACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES A PROCESOS
DE EMBALAJE Y FRIO INDUSTRIAL.

¢
(OFDF



! r";"
»
FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA

CONCENTRACION SOLAR APLICADA AL
ENFRIAMIENTO/REFRIGERACION DE PACKING
INDUSTRIALES
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ENERGIA SOLAR Y TEMPERATURAS DE ENFRIAMIENTO/REFRIGERACION
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CONCENTRADOR SOLAR
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MAQUINA DE ABSORCION SIMPLE EFECTO

P/T ALTA

AGUA/BROMURO DE
LITIO O AMONIACO

P/T BAJA
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PARAMETROS QUE SE DEBEN CONOCER ANTES DE REALIZAR UNA
INSTALACION SOLAR

La demanda de energia térmica del usuario: Refrigeracion, procesos
industriales, etc.

Disponibilidad de espacios para la instalacion solar en cuanto a
superficie disponible, orientacidon e inclinacidn, etc., ya que podria limitar
la potencia térmica instalada.

-Datos climaticos de disefno, temperatura ambiente, temperatura de agua
de red y niveles de radiacion disponibles a lo largo del ano, (en caso de
usar captadores con sistemas de seguimiento, seria necesario contar con
los datos de radiacion solar directa).
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GEOTERMIA VIA BOMBAS DE CALOR PARA
ACUMULACION TERMINA EN TIERRA APLICADA A LA
REFRIGERACION DE PACKING INDUSTRIALES
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BOMBAS DE CALOR GEOTERMICO COMO HERRAMIENTA DE
AHORRO ENERGETICO

*0,25-0,30 KWH POR CADA KWH DE ENFRIAMIENTO PRODUCIDO
*20-50 % MENOS DE ELECTRICIDAD QUE UN SCR

VERANO (REFRIGERACION)

Calor
introducide  Bomba de calor
en la tierra

Ealqr
extraido

Consumo
gléctrico

i Intercambiador
enterrado

aaaaaaaaa

100-200 [m] adecuados para proporcionar y almacenar energia
10-20 [m] temperatura practicamente contante



BOMBAS DE CALOR GEOTI'ERMI,CO EN SISTEMA DE
REFRIGERACION

Foco caliente
Tc

Tcondensacion > Tr Qc

Compresor
Valv. Exp. ( ‘
W
Refrigerante

Tevaporacion < Tf Qf

TF
Foco frio
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SISTEMAS GEOTERMICOS HORIZONTALES Y VERTICALES

Fuente: IDAE
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PARAMETROS QUE SE DEBEN CONOCER ANTES DE REALIZAR UNA
INSTALACION GEOTERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Para seleccionar el sistema mas adecuado para una instalacion
determinada, deben considerarse los siguientes aspectos:

*Geologia e hidrogeologia del terreno
*Dimensiones y uso de la superficie disponible
*Existencia de fuentes potenciales de frio (agua, subsuelo)

«Caracteristicas de los edificios, en lo que a refrigeracidn respecta.

El objetivo es disenar un sistema que permita obtener un optimo
rendimiento con los minimos costos posibles
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ALMACENAMIENTO DE ENERGIA TERMICA (FRIO)
APLICADA A FORMACION DE AGUA MUY FRIA O HIELO
(USO AGUA O SALES EUTECTICAS) UTILIZANDO ENERGIA
DE HORAS VALLE
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ALMACENAMIENTO DE ENERGIA EN FRIO

La acumulacién de agua a baja temperatura, por encima de las 4°C, es el
sistema de almacenamiento de frio mas sencillo.

Este consiste, normalmente, en un depdsito cuyas dimensiones dependeran
de las necesidades térmicas concretas del proyecto, lleno de agua a baja
temperatura, donde debido a la estratificacion el agua mas fria se sita en la
base del depésito

Otro posible sistema de almacenamiento de frio, es el uso de hielo como
elemento acumulador.

Tangue para Enfriador
Almacenar Hielo

Carga Enfriamiento
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Tecnologias de almacenamiento de frio (TES)

Acumulacion de hielo en baterias: Este sistema consiste en una serie de
tubos sumergidos en un depdsito de agua, por el interior de los tubos circula
agua glicolada con un temperatura inferior a los 0°C, consiguiendo que el
agua (sin glicol) del exterior de los tubos de congele.

Acumulacién de hielo en bolas: Este sistema consiste en un serie de esferas
con agua en su interior (sin glicol), sumergidas en un depédsito de agua
glicolada a temperatura negativa, consiguiendo con esto que se forme hielo
en el interior de las esferas o bolas.

El hielo puede almacenar energia a través de:
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«Calor especifico (agua o hielo): 42 [Kj/kg]
«Calor de fusion (cambio de estado): 335 [Kj/kg]
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COGENERACION DE POTENCIA ELECTRICAY
ENFRIAMIENTO ACOPLANDO UNA TURBINA A GAS CON
UN ENFRIADOR DE ABSORCION PARA LA GENERACION

TERCIARA DE ELECTRICIDAD, CALOR Y FRIO INDUSTRIAL



LA COGENERACION
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La cogeneracion consiste basicamente en la produccidon simultanea de

electricidad y energia calorifica, mediante el uso de tecnologias eficientes.

Trigeneracion

Pérdidas de Calor

13%

30% )

Electricidad

Calor
55%

Refrigeracion

VENTAJAS

Reduccion de costos energéticos totales de calor y frio del establecimiento

de hasta el 50%.

Pérdidas en Lineas



OFDF

FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA

Esta tecnologia transforma la energia primaria del combustible (gas natural) en
energia mecanica a través de una turbina que funcionara con gas natural, y que
mediante un alternador que esta acoplado a su eje, produce energia eléctrica.

Este sistema permite el aprovechamiento del calor residual de esta transformacion
para ser utilizado en el proceso productivo en forma de agua caliente, vapor,
aceite térmico, o frio mediante la incorporaciéon de una maquina de absorcion
(trigeneracion).

La electricidad producida por los equipos sera auto consumida o vendida a la red
eléctrica.

Intercambiador O agua atraviesa
| de calor el intercambiador
de calor, donde
O Los gases de la combustidn Fattrod b eleva su temperatura
producidos por la turbina ™ E:FE'J;[‘;ZF;;“
pasan a un intercambiador i
Al jcnmn agua corriente.
sl Apua caliente
Cuemador

de gas

Entrada de aire =g

]-JV'—» Electricidad

Turbina Alternador

Entrada
de gas
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OBJETIVO META

IMPLEMENTAR TECNOLOGIAS INNOVADORAS PARA AUMENTAR LA
COMPETITIVIDAD EN INSTALACIONES DE EMBALAJE Y FRIO PARA
MANZANAS Y CEREZAS DE EXPORTACION EN LA REGION DE
O’HIGGINS A TRAVES DE EFICIENCIA ENERGETICA Y LAS ENERGIAS

RENOVABLES.



GRACIAS!
Para mas informacion por favor contactar
proyectoenergia@fdf.cl

)FDF

FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA

GERARDO ARANCIBIA MORENO
Ph.D - M.Sc. RENEWABLE ENERGY



